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Spoluprace mezi radioamaterskou organizadSvazarmu a Svazem ceskoslovensko-sovetske- 
ho pratelstvi ma dlouhou tradicL Pravdipodobne jejim nejzdarilejsim vysledkem je pravidelna 
dlouhodobd Soutiz Mesice ceskoslovensko-sovetskeho pratelstvi (dale Soutez MCSP), kterou 
pro radioamatery vysilace a posluchace vzdy v listopadu pofada spolecne Ustredni radioklub 
CSSR, 0 V Svazarmu a UVSCSP a jejiz 6. rocnik prave v techto dnech vrcholi 

Jejim poslamm je demonstrovat pfi pfflezi- navazanych spojeni. V roce 1977 jsme vzpo- 
tostech vyroci VftSR a Mesice ceskosloven- mtnali 60. vyroci VftSR a tato disia jsou 
sko-sovetskeho pratelstvi formou radioama- nejlepSim dokladem o pnstupu radioamatdru 
terskych spojeni nakratkychivelmikratkych k vyznamnym politickym vyro£im a stejne 
vlnach pratelstvi mezi narody CSSR a SSSR. tak je muzeme povazovat za vysledek politic- 
S napadem uspofadat tuto soutez (puvod- kovychovn6 prace v nasich radioklubech. 
ne pouze na K V) priSla jihomoravska krajska Pozomost vzbudi i jasna prevaha Morava- 

rada radioamat^rstvi Svazarmu v roce 1973, nu mezi vitSznymi stanicemi: Z 18 vitezu je 

a protoze se soutez osvSdcila, je od roku 13 stanicOK2 (72 %), 3 stanice OK3 (16 %) 

1974 pravidelne vyhlaSovanajakocelostatni, a 2 stanice OKI (11 %). Protoze jsme si 

ovSem jeji vyhodnoceni probiha na vsech vedomi namitek, ktere mohou byt s k t£to 

stupnich svazarmovskdho rizeni - od O V az statistice vzneseny, rozSirili jsme ji na prvnf 

po UV Svazarmu. SCSP je jejim spolupora- tri mista v kazde kategorii: Z dosavadnich 54 

datelem od roku 1975 a vysledkem je stale umisteni od prvniho do tretiho mista pripada 

stoupajici uroven souteze, tak€ zasluHou 32 na stanice OK2 (59 %), 12 na stanice 

hodnotnych cen (napr. transceiveryOTAVA OK3 (22 %) a jen 10 na stanice OKI 

nebo zajezdy.do SSSR) ze spolecnych dotaci (18%). Nezbyva tedy, nez pripustit, ze 

Svazarmu a StSP. Soutez MtSP na KV byla doposud „moravr 

Jak hodnoti soutez MCSP predstavitele skou zalezitosti“ (pfiCemz 8 prvenstvi ziskaly 

radioamaterske organizace a Svazarmu? stanice z okresu Z<far nad Sazavou) a morav- 

Mistopredseda UV Svazarmu genefralporu- skym KRRA Svazarmu vyjadrit uznani. 

6ik ing. Josef Cin^ar; „Kazdorocni soutez O skutedne aktivnim pnstupu jihomoravske 

k Mesici pratelstvi se stala dokladem oprav- KRRA Svazarmu svedci i okamzita reakce 

dov6 lasky a pratelstvi k naSim bratrum. na povoleni sovetskym stanicim pracovat 

Vlozili jsme do ni sami sebe.“ v pasmu 1,8 MHz: Hned v roce 1979 vyhlasi- 

Clen predsednictva CV Svazarmu a pred- la v ramci sveho kraje dal§i kategorii v Soute- 

seda Ostredni rady radioamat^rstvi Svazar- zi MCSP pro stanice OL (zvit£zil OL6AUL 

mu RNDr. Uudovit Ondris, OK3EM: „Popr- z Blanska), ktera je od letosmho rocniku 

ve v roce 1974 jsme pred celym svetem rovnez rozSirena pro v§echny stanice OL 

ukazali na§ vztah k SSSRvsoutezicelostatm. v CSSR. Se zajmem odekavame, jakych 

Nejde jen o ukazky mistrovskd a systematic- vysledku nasi nejmladsi radioamateri vysilaci 

ke prace, ale predevSim o to, ze soutez se dosahnou. 

stavd vyraznym prostredkem k prohlubovani Od roku 1977 se do SoutSze MCSP 
pratelstvi mezi naSimi narody.“ pravidelne zapojili take radioamateri, kteri se 

Podminky Souteze MCSP na KV jsou zabyvaji provozem v pasmech VKV. Pod 

jednoduche: v dobe od 1. do 15. listopadu stejnym nazvem byla na VKV usporadana 

navazat co nejvice* spojeni se stanicemi na soutez jizv roce 1973, pak ale nasledovala tri 
uzemi SSSR bez ohledu na pasmo a druh roky pfestavka. V soucasne dobe Soutez 

provozu. S kazdou sovetskou stanici je moz- MCSP na VKV trva podstatne dele nez na 

no zapocitat do Souteze MCSP pouze jedno VKV - dva a pul mesice, od 1. zari do 15. 
spojeni, s vyjimkou spojeni navazanych v za- listopadu, a poradatel ma v umyslu vytvorit 
vode OK-DX Contest, ktera se zapocitavaji z m soutez typu „VKV-maraton“ v podzim- 
v§echna. Soutezi se ve trech kategoriich: mm obdobi dobrych podminek §ireni. 
kolektivni stanice, jednotlivci a posluchadi. Samozfejme, ze i pravidla jsou odlisna od 
D.eniky ze souteze je nutno posilat k vyhod- * Souteze MCSP na KV. Navazuji se spojeni 
noceni vyhradne prostrednictvim prisluSne s libovolnymi stanicemi a podet bodu za 
okresni rady radioamaterstvi. Celostatnim - kazde navazan^ spojeni je zavisly na velkdm 
vyhodnocovatelem Souteze MCSP je jiho- ctverci QTH protistanice. Soutezi se v kate- 
moravska krajska rada radioamaterstvi Sva- goriich 145 MHz a UHF/SHF. Soutez MCSP 
zarmu, ktera ma s touto soutezi nejvice na VKV neni vyhodnocovana na v§ech stup- 
zkusenosti. nich, hlaSeni se zasflaji primo souteznimu 

Sest rocniku Souteze MCSP na KV nam referentovi komise VKV URRA Svazarmu. 
umozhuje vytvorit zajimavy statisticky Pravidla prosla nekolika zmenami (jejich 
prehled: soudasne zneni pro KV i VKV viz prirudka 

Radioamatfeky souteznrprovoz, kterou vy- 
dala tlRRA Svazarmu spolecne s DPM 
Ostrava 4 v roce 1979, nebo AR A9/1980), 
proto tabulku muzeme sestavit zatim jen 
informativm: 


Opet je videt maximalni ufiast v roce 1977 
-180 stanic! Celkem tedy v roce 1977 bylo 
hodnoceno v Soutezi MCSP na KV i VKV 
755 (Seskoslovenskych radioamaterskych 
stanic, a takova ucast pravdepodobne nema 
u nas zatim obdoby v zadne radioamater- 


rofinfk 

u£astnfkti 

vlt6zn6 stanice 

1973 

49 

OKI MG, OK1PG 

1977 

180 

OKIOA, OK1KDO 

1978 

77 

OK2BFH, OKI KIR 

1979 

83 

OK1KKH, OKI KIR 


ro£nfk 

uCastnfku 

celkem 

spojeni 

1974 

121 

15000 

1975 

126 

29 000 

1976 

79 . 

32 000 

1977 

575 

135 000 

1978 

184 

42 000 

1979 

302 ' 

79 000 


vitezn6 stanice (1974 az 1979) 

kolektivky 

jednotlivci 

posluchafii 

OK2KZR 

OK2KZR 

OK2KZR 

OK2UAS 

OK3KAG 

OK3KEG 

OK1FDG 

OK2BOB 

OK2BKR 

OK3TCA 

OK2BKR 

OK2BKR 

OK2-4857 
OK2-4857 
OK2-25093 
OK2-4857 
OKI-19973 
OK2-22130 


Na prvni pohled zaujme rocnlk 1977^giimo- b/6 ^ 

radne vysokou ucasti i ceikovym poctem fjl IJ cl) 
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ske soutezi, Presto v$ak komise VKV URRA 
Svazarmu konstatovala, ze na VKV Soutez 
MCSP zatim jeste nedosahla urovne, ktera 
byla predpokladana, protoze oproti rocniku 
1977 pocet soutezicich stanic znacne po- 
klesl. 

Muzeme vsak predpokladat, ze po ustaleni 
podminek se i na VKV Soutez MCSP mezi 
radioamatery vzije alespon tak jako na KV, 
kde nyni predstavuje jeden z naSich nejpo- 
pularnej§ich radioamaterskych zavodu. 


Vzhledem k jejimu politickemu vyznamu o ni 
pravidelne referuji nejen odborne radio- 
amaterske casopisy, ale i deniky a dalsi pe- 
riodicky tisk, zejmena casopis Svet socialis- 
mu, tydenik OV StSP, coz ma.svuj velky 
vyznam take pro popularizaci a propagaci 
radioamaterskeho sportu mezi verejnosti. 

Slavnostnf celostatni vyhodnoceni Souteze 
MCSP s predanim cen viteznym- stanicim 
byva pofadano v budove UV SCSP v Praze 
za ucasti nejvyssich predstavitelu poradaji- 


cich organizaci vzdy na zacatku nasleduji- 
ci'ho kalendarniho roku. Priblizne za tri me- 
sice tedy budeme znat vysiedky i viteze roc¬ 
niku 1980 a budeme je mod doplnit do nasi 
statistiky. Doufejme, ze potvrdi vzrustajici 
uroven souteze. 

Prejeme vsem radioamaterum, kteri nyni 
soutezi v 7. rocniku Souteze MCSP na KV 
a v 5. rocniku na VKV, jeste hodne spojeni 
a priznive podminky sireni. 

pfm 


INTEGROVANE OBVODY ZEMI 
RVHP A JEJICH APLIKACE I 

Allan Matudka 

V zemich RVHP se kazdym rokem rozsiruje sortiment integrovanych obvodu a to jak pro 
spotrebni elektroniku, tak i pro investicni techniku. Cilem tohotoAR rady B jesezndmitctendfe 
alespon s cdsti integrovanych obvodu , vyrdbenych v NDR. Pokud tyto obvody map americke 
nebo zdpadoevropske ekvivalenty , je to vzdy u nich uvedeno i s puvodnim vyrobcem . Chtel 
bych timto jak amaterum, tak iprofesiondlum ddt alespon zdkladni informace o integrovanych 
obvodech vyrdbinych v NDR. 

Krome obvodu uvedenych v tomto cisle AR B jsou na trhu v NDR i obvody rady R, coz jsou 
obvody urcene pro amatery , ktere obvykle.majishodne parametry s obvody rady A. Jejich cena 
se pohybuje mezi 1 az 10 M. Dale jsou to obvody rady P, ktere se jen velmi mdlo list svymi 
elektrickymi parametry od obvodu rady D a jejich cena se pohybuje mezi 10 az 20 M. 

V nekterem z dalsich cisel AR rady B bude pojednano o 10 z ostatnich zemiR VHP a o jejich 
aplikacich . 

INTEGROVANE OBVODY NDR 

Analogove integrovane obvody 


Operatni zesllovad A109, B109 

Integrovany obvod A109, B109 jeoperac- 
ni zesilovac s velkym zesilenim, velkym 
vstupnim odporem a velkym rozsahem 
vstupnich napCti. Krome jineho ma IO 
A109, B109 malou nesymetrii (ofset) vstup- 
mho proudu a napeti, velkC pouzitelnC vy- 
stupni napeti a maly prikon. IO je pouzitelny 
do kmitoCtu az 1 MHz. A109, B109 je 
ekvivalentem ^iA709 (DIL) fy Fairchild 
a MAA503 TESLA. 

Tento integrovany obvod je v plastick&n 
pouzdre (provedeni A109D) nebo v pouzdre 
z keramiky (provedem A109C). Na obr. 1 je 
vnitrni zapojeni. Operacm zesilovac je 
tvofen: 

vstupnim rozdilovym zesilovacem, 
druhym rozdilovym zesiiovadem, 
vystupnim zesilovacem. 

Vlastnosti A109, B109 

Od dobreho operadniho zesilovace poza- 
dujeme, aby mel velke napCtovezesflem (bez 
zpetne vazby), velky vstupni a maly vystupni 
odpor, velmi malou nesymetrii vstupnich 
velicin, vstupni veliciny nezavisle na teplote, 
velke potladeni souCtovCho signalu a rusivych 
signal^ v napajecim napeti a velky rozsah 
vstupnich napeti. Pri pohledu do tab. 1 vidi- 
me, ze operadni zesilovac A109 tyto poza- 
davky splnuje. Je urCen pro rozsah teplot 0 az 
70 °C; tentyz zesilovac pod oznacenim B109 
ma rozsifeny teplotni rozsah — 2 5 az + 85 0 C. 

V tab. 2 jsou mezni udaje operaCniho 
zesilovaCe. Pri aplikaci A109, B109 je treba 
v prve fade mit na pameti, ze v zadnem 
pfipade nesmi byt prekroCeny elektricke 
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a teplotni udaje tohoto operacnflio zesilova- 
Ce. Dale je treba pri aplikaci dbat na to, aby 

3 12 



nedoSlo k pr etizeni vstupu a vystupu a zesilo- 
vac je nutne kmitoCtove kompenzovat 
a kompenzovat nesymetrie vstupnich veliCin. 
Proti napefovemu pfetizem vstupu jsou uCin- 
nou ochranou Zenerovy diody, zapojene 
proti sobe. Nevyuzivame-li celeho rozsahu 
vstupmch napeti, je moznC jako ochranu 
pouat antiparalelne zapojenC kfemikove 
diody. Vystup je malo odolny proti proudo- 
vemu pretizeni, zejmena pri kapacitni zatezi. 
Zde je moznC pouzit bud predradny odpor 



:-■» 

Obr. 1. Vnitfni zapojeni A109 

Tab. 1. Charakteristicke udaje A109 (C4 = ±15 V) 

Nesymetrie vstupnfho napdtf: 

^ 7,5 mV. 

Citlivost nap&tov6 nesymetrie vstupu na zmdnu napajecich nap&ti: 

^ 2.10~ 4 

Ktidovy vstupnf proud: 

= 1.5 nA. 

Proudova nesymetrie vstupu: 

= 500 nA. 

• Vystupnimezivrchoiov6nap$tf(R z = 2 kQ): 

a ±io V. 

VystupnLmezivrcholov6 napdtf (R z = 10 kQ): 

5 ±12 V. 

Vstupn l nap&fovy rozsah: 

^ ±8 V. 

Potla6ent$ouhtasn6hosign&lu: 

£ 65 dB. 

Nap6fov6 zesilenl naprPzdno (R z = 2 kQ;Uvyst ~ ±10 V): 

= 1.5.10 4 . 

Vstupn! odpor: 

= so kn. 

Prikon: 

=200 mW. 


Tab. 2. Mezni udaje A109 


NapAjec! napdtf: . 

±18 V. 

RozdllovA vstupnf nap£tf: 

±5 V. 

Vystupni napeti: 

±10 V. 

Kr&tkodoby zkrat vystupu: 

5 s. 

ZtrAtovyvykon: 

300 mW. 

Rozsah provoznfch teplot: 

0 az 70 °C. 

Teplota pri skladovAni: 

-40 az +85 °C. 


Obr. 2. Zapojeni A109 jako komparatoru 
s vystupnimi urovnemi TTL ▼ 


vazby a male vstupni proudy. Zesileni se 
zpetnou vazbou je (obr. 4) 

Au ~ UvysJ Ussi = (Rj + Ri)/Rj = 101 
a vstupni odpor AoR v 

i\ V si — -—-_ 

1 + R,/R, 

kde Ac i je zesileni bez zpetn£ vazby a R v je 
vstupni odpor IO mezi vyvody 4 a 5. Vstupni 
odpor neinvertujiciho zesilovace je podstat- 
ne vetsi, nez vstupni odpor zesilovace inver- 
tujiciho. 

1 




nebo takovou kmitoctovou kompenzaci, pri 
niz vystupni napeti se zvetguje jen pomalu.' 
Predradny odpor 200 Q pri zatezovacim 
odporu 2 kQ omezuje rozsah vystupniho 
napeti o 10 %, nema vsak vliv na riapefove 
zesileni, nebof je zapojen mimo smydku 
zpetn6 vazby. 

A109 muze byt pouzit i jako logicky 
obvod, jehoz vystupni uroven odpovida lo- 
gicke urovni. Priklad zapojeni je na obr. 2. 

ZAkladnf zapojen( s A109 

Invertujici zesilovac 

Aby bylo dosazeno maximalniho napefo- 
veho zesileni bez zpetne vazby a minimalnich 
vstupnich proudu operacmho zesilovace, je 
na obou vstupech (obr. 3) stejn£ napeti a bod 



Obr. 3. A109 jako invertujici zesilovac 


Sledovac napeti 

Vzhledem k velkemu rozsahu vstupnich 
napeti A109 je vhodne pouzivat ho jako 
sledovac napeti. Vstupni napeti nesmi byt 
vet§i nez je napeti povolen6. Zapojem sledo- 
vace napeti je naobr. 5. U sledovade napeti je 
vyuzito posuvu, ke kteremu dojde tehdy, 
dostane-li se vstupni tranzistor na invertuji- 
cim vstupu do saturace. Zpetna vazba odpo- 
rem R 2 se zmeni na kladnou zpetnou vazbu. 
Vystupni napeti se zvStguje tak dlouho, 
dokiid na vstupu neni dosazeno saturace. 
Dioda Dj omezuje vystupni napeti na tako¬ 
vou velikost, pri niz jeste nedochazi k satura- 
ci vstupnich tranzistorfi. 



Obr. 5. A109 jako sledovac napeti 


Derivacni obvod 


R je na „plovouci“ virtualm zemi. Pak 
zesileni se zpetnou vazbou je 


A u 


Uvysl 


^ = 100. 

Ri 


Vstupni odpor invertujiciho zesilovace 
R™ = R]. Odpor R k a kondenzatory C k) a Cu 
jsou urceny pro kmitoctovou kompenzaci. 
Odporem R 3 je dosazeno minimalniho tep- 
lotniho driftu. 


Neinvertujici zesilovac 

Zapojeni vychazi z predpokladu, ze ope- 
racni zesilova£ m& velke zesileni bez zpetne 



Proud v bode S (obr. 6) je urcen rovnici 


k: — Cd 


df 


Za predpokladu, ze vstupni proud A109 je 
zanedbatelny, je vystupm napeti dano 


rovnici: 


Uvyst(t) — — icRo — RdQ -^ — ^jpOvst(t)* 

Podminky pro kmitoctovou kompenzaci 
musi byt u deriva&iiho zesilovace bezpodmi- 
necne splneny. Kondenzator Cr je nutny pro 
zlepseni kmitoctov6 stability deriva£niho ob- 
vodu. Odpor R v omezuje maximalm vstupni 
proud. 



Zapojeni pracuje jako derivadii obvod jen 
v dolnim pasmu kmitodtu asi do 20 Hz. Pri 
kmitodtech nad 2 kHz pracuje obvod jiz jako 
integrator. Mezi temito kmitocty je propor- 
cionalni rozsah. Derivacni casova konstanta 
musi byt volena tak, aby pro pozadovanou 
maximalni zmenu rychlosti zvetgovani vstup- 
niho signalu bylo dosazeno pln6ho rozkmitu 
napeti na vystupu (ktere nesmi byt vetgi nez 
pnpustne). 


Integrator 

Pri zanedbatelnem vstupnim proudu musi 
proud, ktery protece do bodu S (obr. 7) 



Obr. 7. Integrator 

presR;, odteci pres integracni kondenzator 
Q. Proto musi platit 

MO _ G dM(0 

Ri . df . 

a okamzite vystupni napeti 

Dvyst(0 — ~ -^-^|Dv«(f)dt ; 

kde RiQ je integracni casova konstanta (v 
danem pfikladu = 100 ms). V uvedenem 
zakladnim zapojeni integratoru musi byt 
dosazeno pozadovan6ho zvetsovani a zmen- 
govani signalu, aby vystupni napeti dosahlo 
pozadovane velikosti. 

Kompardtor napiti 

Obvod na obr. 8 srovnava vstupni napeti' 
t/„t s napetim referencnim. Rozlisovaci 
schopnost je 1 mV. Jedi vstupni napeti 
o 1 mV vetSi nez napeti referendni, pak na 



vystupu bude 11^ = — 14 V; v opa£nem 
pripade t/vysi = +14 V. Rychlost porovnani 
vstupnich napeti je zavisla na velikosti „roz- 
vazeni“ a je pro rozdfl vstupnich napeti 
10 mV asi 5 ps. Komparator je mozne pouzit, 
i v logickych obvodech (viz obr. 2). 

Rychly kompardtor A110, B110 

Integrovane obvody A110, B110 jsou 
rychle komparatory napeti s velikou rozh§o- 
vaci schopnosti (asi 5 mV) a s velmi kratkou 
dobou narustu vystupniho napeti (asi 40 ns). 
Na obr. 9 je vnitrni zapojeni techto kompara¬ 
toru. A110, B110 je slozen ze tH obvodu: 
vstupniho diferendalniho zesilovace, druhe- 
ho diferendalniho zesilovace, vystupniho ze¬ 
silovace. 


Obr. 4. A109 jako neinvertujici zesilovac 


Obr. 6. Derivacni obvod 
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Tab. 5. Charakteristick 6 udaje A110 (D B + = 12 V, Db- = -6 V) 


Nesymetrie vstupnfho napSti (Rq = 100 Q): 

< 7,5 mV. 

Vstupnf klidovy proud: 

= 100 nA. 

Proudovd nesymetrie vstupu: 

= 15 \xA. 

Nap4tov6 zesfleni: 

^ 750. 

Vystupnf nap&tf pro log. 1 0oh = 5 mA): 

= 2,5 V. 

Vystupni napeti pro log. 0 0ol = 2 mA): 

^OV. 

Pomdr potladenisovf£zov6hosign&tu (Rq = 100 Q): 

= 70 dB. 

Provoznfproud lt kladny'‘(U 0 = 0 V): 

= 9 mA. 

Provoznfproud..zAporny " (U 0 = 0 V): 

^ 7 mA. 


Obr. 10. „ Okenkovy ‘' diskriminator 




Tab. 4. Mezni udaje A110 


Nap&jecf nap&tf: 

+ 14 V.-7V. 

Vystupnf proud: 

10 mA. 

Vstupnf nap6f/ rozdflovA: 

±5 V. 

Vstupnf nap&tf: 

±7 V. 

Rozsah provoznfch teplot: - r 
0a5 70 

°C (-25 ai 85 °C). 

Rozsah skladovacfch teplot: 

-40 ai 85 °C. 

Ztr&tovyvykon: 

300 mW. 



Obr. 9. Vnitrni zapojeni A110 


dosahlo co nejmenSi nesymetrie vstupnich 
velicin a co nejmensiho teplotniho driftu; 

- paralelne je mozno zapojit jen dtyri 
vstupy; 

- vystup A110, B110 je kompatibilni s ob- 
vody TTL a jeho logicka zatizitelnost je 1. 

Okenkovy diskriminator 

V mericich automatech potrebujeme casto 
odlisit spravn£ a nespravn 6 velikosti urdite 
velidiny. Jako spravnou hodnotime tu veli- 
kost, ktera je mezi dolni a homi mezi; ostatnl 
hodnotime jako nespravne. Tuto ulohu lze 
snadno vyfesit pomoci okenkov^ho diskrimi- 
natoru. 

Na obr. 10 je zapojeni okenkoveho diskri- 
minatoru, jehoz vystupni napeti je zavisl£ na 
dvou referendnich napetich a je v tzv. „oken- 
ku“. Dolni mez ( Drefi) je vztazena k invertu- 
jicimu vstupu jednoho IO A110 a homi mez 
k invertujicimu vstupu druheho IO A 110 . 
Zbyvajici vstupy se propoji paralelne a pfiva- 
di se na n£ vyhodnocovane napeti (D s ). 

Monostabilni multivibrator 



EF 
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Obr. 11. Monostabilni multivibrator 
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. Na obr. 11 je zapojeni monostabilniho 
multivibratoru a jeho dasovy diagram. Ob- 
vod se spousti zapomymi impulsy na vstupu 
A. Prah sepnuti je ur£en referendum nape- 
tim na vstupu B. RozliSovaci schopnost je 
velmi velka(±10 mVvrozsahu±5 V).§irka 
impulsu je 


tp = (R 2 + R 3 )C) 


In. 


D0R2 

Dref (R2 + R3) 


Schmittuv klopny obvod 


Obr. 12. Schmittuv klopny obvod 


Ze zapojeni je zrejme, ze prahov£ napeti 
Utr, ktere vznika prutokem proudu na odpo- 
rech R 3 nebo R 4 , je 


Utr = 


Uv 


r 3 

R 2 + R 3 + Rfi 


= D V 


R4 

Ri + R4 R 6 


; Utr & 


R 3 

rT‘ 


Vlastnosti komparatoru 

Komparatory A110 a B110 se liSi rozsa- 
hem pracovriich teplot, A 110 pracuje v roz- 
sahu 0 az 70 °C a B110 -25 az 85 °C. 
Krome toho ma B 110 mengi rozptyl nesy- 
metrie vstupnich velidn a vetSi napefove 
zesfleni. Staticke a dynamicke parametry 
jsou uvedeny v tab. 3. Pri zjistovani nesymet- 
rie vstupniho napeti nelze vystupni napeti 
komparatoru vztahovat k urovni 0 V, ale 
k urovni prahov^ho logick^ho napeti 1,4 V. 
Mezni udaje komparatoru jsou v tab. 4. 

Hlavnf aplikace 

Pro velmi dobre vlastnosti se komparatory 
A 1 10C, D a B110C, D pouzivaji jako rychte 
koinridendii obvody (v pfevodnicich A/D), 
diskriminatory, Schmittovy klopn 6 obvody, 
monostabilni multivibratory, oscilatory nebo 
deci zesilovacSe. Pri jejich aplikaci je nutno 
splnit nasledujici doporuceni: 

- dodrzet co nejmensi impedance privod- 
nich voditiu, zejmena uzemnoVaciho 
vodide; 

- blokovat vodice napajeni co nejblize u IO 
kondenzatory 10 az 100 nF; 

- privod napajecich napeti na desku musi 
byt zablokovan kondenz&orem 10 pF; 

- odpor zdroje signalu a referenda iho zdroje 
musi byt stejny a men§i nez 200 Q, aby se 
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Schmittuv klopny obvod nebo detektor 
urovne na obr. 12 je vlastne komparator 
s urcitou hysterezi, ktera dovoluje spolehlive 
spinani, i kdyz je signal rusen nebo kolisa 
kolem prahu sepnuti. 

Hystereze je dosazeno zpetnou vazbou na 
neinvertujid vstup odporem R 2 , a to tak, ze 
pri prepinani je vystupni napeti pies delic 
napeti Rj a R 2 propojeno s napetim referenc- 
nim, privad^nym na neinvertujici vstup pres 
odpor Rj. Dolni mez je 

Dus- = DreF + ( DAmin “ Dref) ~— p • 

Ki + K 2 

Homi mez je 

. ,'rr ,r , 

Dos - Dref + ( Da ma* “ Dref) ^ ^ * 

Z techto rovnic vyplynou tolerance pro 
hysterezi: 

I/h = 14 - Us = (l^Ama. ~ U^ n ) . 

Napeti D H neni zavisle na napeti referendum - 
Dref- Referendum napStim se nastavuje jen 
„poIoha“ jednoho prahu sepnuti. 

Cteci zesilovac pro feritovou pdmet 

Protoze A110 (B110) ma kratk 6 spinaci 
dasy, malou nesymetrii vstupnich velicin 
a male teplotni drifty, je ho mozn£ pouzit ve 
dtecim zesilovadi pro feritovou pamef (obr. 
13). 


Pri Dv = 12 V je Utr = 20 mV a je ovliv- 
novano zakoncovacimi odpory Ri a R 2 . 




Obr. 13a. Napetovd charakteristika cteciho 
zesilovace 



Tab . 5. Parametry A202 


Rozsah nap&jecich napdti: 


4 a212 V. 

Proud ze zdroje: 


14 mA. 

Predzesilovac 

prehravani(l), 

nahravani (2), 


obr. 16 

obr. 17 

Zisk otevfend smydky 

80 

80 dB. 

Napdfovy zisk pH 1 kHZ 

50 

28 dB. ■ 

Maximdlni vystupnf napdtf: 

- 

>2,2 V. 

Ekvivalentni Sumovd napdti: 

0,5 

0,5 fiV (R$ = 500 Q, 

B — 300 aZ 15 000 Hz). 

Vstupnf impedance: 

17 

17 kQ. 

Zkrestenf pfi = 500 mV: 

0,3 

0,1 %. 

Nahravaci zesilovac s automatickym rizenim zisku (ARZ) 


Zisk otevfend smydky: 


80 dB. 

Napdfovy zisk pfi 1 kHz: 


54 dB. 

Impedance v bodd P (obr. 16): 


40 kQ. 

Zkrestenf pfi Ufat = 1 V (bez AftZ 


0,4 %. 

Automaticke rizeni zisku 

Vystupni napdti pfi vstupnim nap&ti 1 mV: 


= 70 mV, 

10 mV: 


= 400 mV, 

100 mV: 


= 600 mV, 

1 V: 


= 900 mV. 

Mezni 6as (pri zmdnd vstupni urovne o +20 dB): 


6 ms. 

Doba nastaveni vystupni urovnd ±1 dB pfizm&nd vstupni urovnd o+20 dB: 

4 ms. 

Doba zotavenf pfi zmdnd vstupni urovnd o -20 dB (urdeno dasovou konstantou C R , R r ): 20 s. 


Pfi vstupnim napeti 0 az 20 mV maji oba 
komparatory na vystupu uroven log. 0. Bu- 
de-li vstupni napeti na jednom vstupu vetsi 
nez napeti prahove Utr, pak na vystupu 
prislusneho komparatoru bude uroven log. 1 
a vystupni napeti U A = log. 1. Tento stav je 
vynesen do napefove charakteristiky na obr. 
13a. Vstupni napeti, ktere je superponovdno 
na Ctecim impulsu, nemuze ovlivnit stav na 
vystupu cteciho zesilovace, protoze toto 
vstupni napeti stejnou merou ovlivnuje i pra¬ 
hove napSti komparatoru. Prahove napeti se 
meni jen velmi malo 

Utr.= Unu(l ' 

U\ 

kde Ur ri je prahovC napeti pri Uc m = 0, 
Utr 2 prahove napeti pri Ucm * 0, 

Uv napeti, pri nemz se nastavuje pra- 
hovC napeti C/nt, 

Ucm vstupni napeti, ktere prekryva 
vstupni impuls. 

Pn obvykie pouzivanem napCti Uv = 12 V 
a Ucm = 0,5 V se zmensi prahove napeti jen 
o 4 %, coz je pripustnC. Vliv vstupniho 
napeti Ucm na prahove napeti Utr lze kom- 
penzovat zmenou napeti Uv. KromS volby 
prahoveho napeti a z toho plynouci moznosti 
prizpusobeni k ruznym typum feritovych 
pamCti, dalsimi prednostmi tohoto cteciho 
zesilovace je moznost zmeny prahoveho na¬ 
peti u jednotlivych bloku pameti zmenou 
napeti Uv nebo zmCnou odporu 12 kQ. 
U B110 bez kompenzace prahoveho napeti 
se toto napeti mCni o ±5 mV. DalSi prednosti 
tohoto Cteciho zesilovaCe je jeho stejnosmer- 
na vazba, takze nevznikaji napet’ove skoky, 
zpusobovane vybijenim kondenzatoru. 

* A110,'B110 je ekvivalentem fiA710 fy 
Fairchild. 

Integrovany obvod A202 

Integrovany obvod A202 je specialm ob¬ 
vod urceny pro kazetovC magnetofony jako 



Obr. 15. Zapojeni mikrofonmho zesilovace 


nahravaci zesilovac s automatickym rizenim 
zisku a prehravaci zesilovac. BlokovC schema 
A202 je na obr. 14a; z obrazku je patmo, ze 
IO plni funkd pfedzesilovaCe a zaznamovCho 
zesilovace s obvodem automatickCho rizeni 
zisku. Vnitfni schema A202 je na obr. 14b. 

Na obr. 15 je zapojem mikrofonmho 
predzesilovace a na obr. 16 pfehravaciho 
zesilovace. Prvky mezi vystupem (vyvod 4) 
a vstupem (vyvod 2) zabezpeduji pozadova- 
nou kmitoCtovou korekci. 

Na obr. 17 je zakladni zapojeni nahravaci- 
ho zesilovaCe. Signal ze zdroje je priveden na 










Obr. 17. Zapojeni zaznamoveho („nahrava- 
dho“) zesilovace s obvodem samocinneho 
rizenizisku 


vstup nahravaciho zesilovace (vyvod 8). 
Z vystupu zesilovaCe (vyvod 9) je jednak do 
druhCho vstupu diferencialniho zesilovace 
(vyvod 7) zavedena pozadovana kmitoCtova 
zpetna vazba a jednak je signal veden do 
obvodu automatickCho rizeni zisku (vyvody 
.13 a 14). Na vyvod 12 je zapojen clen RC 
s casovou konstantou C R , R r , ktery zpozduje 
ridici signal v obvodu automatickeho rizeni 
zisku. Na vystup (vyvod 6) je pripojen 
zkratovaci tranzistor (viz obr. 14b, tranzistor 
T 8 ), ktery je se zpozdCnim, urcenym Casovou 
konstantou fianku C R , Rr, otviran nebo 
zaviran, cimz se meni odpor prechodu kolek- 
tor-emitor podle velikosti vstupnihosignalu. 

Hlavni parametry A202 jsou v tab. 5. 
A202 je ekvivalentem TDA1002 fy 
VALVO. 

10 pro nizkofrekven6nf vykonov6 
zesllovaCe 

Integrovany obvod A205 je nizkofrek- 
vencni vykonovy zesilovac s maximalmm 
vystupnim vykonem asi 5 W. Tento stejno- 
smeme vazany zesilovaC ma velky zesilovaci 
cinitel, velky vstupni odpor, velkou proudo- 
vou zatizitelnost, velky rozsah napajerich 
napSti a maly klidovy proud. A205 je v pou- 
zdre DIL (dual in line) se 16 vyvody, 
u kterCho vyvody 4a5al2al3 jsou spolu 
propojeny a tvori chladiC. A205 se vyrabi ve 
dvou variantach: A205D ma chladic (vyvo¬ 
dy) vyveden do stran a A205K ma nalisovany 
chladiC, takze lze z n£ho odebirat maximalm 
vykon. Integrovany obvod A205 je vykono¬ 
vy zesilovac stfedniho vykonu urCeny hlavne 
pro pristroje spotrebni elektroniky napajene 
jak ze site, tak z baterie. 

Na obr. 18 je vnitfni zapojeni A205. 
Protoze u souCasnych vykonovych integrova- 
nych zesilovaCu je velmi neekonomicke pro 
koncovC stupne pouzivat komplementami 
dvojici, pouziva se kvazikomplementami za? 
pojeni s invertorem T 9 . Klidovy proud je 
nastaven diodami D 3 az D 6 a prechodem 
baze-emitor tranzistoru Ti 5 . Proud zdrojem 
konstantniho proudu (Ti 0 a T M ) je rovnez 
nastaven diodami. 

Na obr. 19 je doporuCene zapojeni A205. 
Vstup je pres odpor spojen se zemi. Hodnota 
tohoto odporu urduje maximalni vstupni 
proud, odpor muze byt V mezich 10 az 
100 kQ. Kondenzator C 5 mezi vystupem 
vykonovCho zesilovade (vyvod 12) a vystu¬ 
pem predzesilovace (vyvod 5) urcuje horni 
mezni kmitocet otevrene smycky zpetne vaz- 
by a tim i horni mezni kmitocet celeho 
zesilovace. Pro navrh muzeme pouzit obr. 
• 19a, kde A je zesfleni mezi vyvody 5 a 12 a je 
obvykle asi 300. Ri 5 je'finny odpor (vnitfni) 
na vyvodu 5, ktery je zavisly na pouzitem 
stupni zpetne vazby. Pri celkovem zesileni 
40 dB je Ri$ asi 40 Q. Podle obr. 19a se vliv 
kapacity kondenzatoru Cj zvetSi, splnime-li 
vztah 
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nachylny ke kmitani, musi byt kapacita 
Obr. 19. Doporucene zapojeni pro A205 C 3 = 5C S (vf kompenzace). Celkove pozado- 

van£ zesfleni Au g je urCeno odporem Rf v s6rii 
s kondenzatorem C 6 , pripojenym mezi vyvod 
Tab. 6. Mezni udaje A203, A204 a A205 6 a zem. 


Parametr 

Min. 

A203D 

A205D 

Max. 

A203K 

A204K 

A2ti5K 

Vstupni stejnosmdmd napeti: 

-3 

5 V. 

Vstupni stejnosmimy proud: 


2 mA. 

Vystupnf Spiikovy proud: 


2,2 A. 

Vystupni nArazovy proud: 


3 A. 

ZtrAtovy vykon pfi 25 °C: 

1,3 

5 W. 

Provozni teplota: 

* -10 

70 °C. 

Maximdlni teplota pfechodu: 


: 150 °C. 

Celkovy teplotni odpor: 

95 

25 e C/W. 

Vnitfni teplotni odpor: 

15 °C/W. 


Nap&jeci napdti: 

4 

15 V (A203). 


4 

21 V (A204). 


4 

'20 V (A205). 


2jr/hJ?i5 Au(5 - 12) 

Kapacita mezi vyvodem 5 a zemi urCuje 


_ R 6 + R* R 6 

Dolni mezni kmitoCet je urcen Clankem RC\ 
pripojenym na vyvod 6, a plati pro nej 
rovnice: 

W 2nKfC 6 ' 

• Napaj eci napeti budice koncov^ho stupne 
na vyvodu 4 lze v praktickem zapojeni zvetSit 
o napeti Un bootstrapovym kondenzatorem, 
takze i pri pln6m vystupnim vykonu je 
zajistena funkce zdroju proudu. Kondenza¬ 
tor C 7 filtruje napajeci napeti vstupniho 
zesilovace a zaji§fuje potlaceni brumu. Ob¬ 
vod R 2 C 2 na vystupu zesilovaCe potlacuje 
zakmity nad homim meznim kmitoCtem 
(Boucherotuv clariek). 

Mezm udaje A203, A204 a A205 jsou 
v tab. 6. Tyto udaje nesmi byt v zadnCm 


Tab. 7. Provozni hodnoty IO A205 pro ±25 °C 


Staticke udaje 

Typ. 

Max. 

Odbdr ze zdroje (Uq = 15 V): 

12,3 

20 mA. 

(Ub= 9 V): 

9,2 

15 mA. 

Vstupni proud pfi Uq = 15 V: 

0,6 nA. 


Stejnosm&md nap&ti na vystupu pfi = 15 V: 

7,6 V. 


Zp&tnovazebnf odpor fife: 

3,9 kQ. 


Dynamicke udaje pri Un - 15 V, R z = 4 Q 

* 

Cinitel zkresleni Pvy Sl = 50 mW: 

0,22 

2 %. 

Pvysl - 2,5 W: 

0,4 

2 %. 

Pvyst = 4,5 W: 

1,58 

10 %. 

Maximdlnf vystupnf vykon pro k = 10 %: min. 4,5 

6 W. 


Nap&fovd zesfleni uzavfend smydky 



zp&tnd vazby pro Pvpa = 2,5 W: min. 34 

37,5 

40 dB. 

Nap&fovd zesfleni otevfend smydky 



zp&tnd vazby pro t = 1 W: 

78 dB. 


Horni mezni kmi todet: min. 15 

35 kHz. 


Sumovd napdti: 

0,69 mV. 


Vstupni nap&tf pro Pvys; = 2,5 W: 

42 mV. 



pnpade prekroceny. Provozni parametry. 
jsou v tab. 7. 

Integrovany obvod A203 pracuje v rozsa- 
hu napajecich napeti 4 az 15 V a A205 
v rozsahu 4 az 20 V. A203 ma optimalni 
pracovni rezim pri napajecim napetf 12 V, 
kdy ma zarucen vystupni vykon P v ^ — 3 W 
pri zkreslenf k = 10 %, kdezto A205 pri 
napajecim napeti 15 V ma zaruCen vystupni 
vykon Pvyst = 4,5 W. Aby se napajeci napCti 
i pri maximalnfm spiCkovem proudu menilo 
co nejmene, musi byt vyvod 1 zablokovan 
kondenzatorem 100 az 1000 fiF. Pri navrhu 
desky s plosnymi spoji je treba dbat na to, aby 
nevznikla nezadoucf vazba mezi vstupnfm 
(vyvod 9) a vystupnfm obvodem (vyvod 12). 
Zatezovaci impedanci muzeme volit libovol- 
nou, je vsak nutno pamatovat na to, ze 
v zadnCm pnpade nesmf byt prekroCen spic- 
kovy proud 2,2 A a narazovy proud 3 A. 
Rovnez tak nesmi byt nikdy prekroCeno 
maximalni napajecf napeti! Maximalni ztra- 
tovy vykon A203D a A205D je 1,3 W pri 
teplote okoli 25 °C a A203K a A205K 5 W. 
U A203K a A205K se teplotni odpor zvetsi 
pri vodorovne montazi o 20 % oproti monta- 
. zi svisle. c 

rjfH-—i- 


Vstupni odpor A203, A204 a A205 je pri 
zesfleni 40 dB asi 5 MQ. Vstupni odpor 
zapojenCho zesilovace je tedy urcen odpo- 
■ rem zapojenym mezi vstup IO a zem. Na 
hodnote tohoto odporu je zavisly vstupni 
proud, odpor se voii obvykle 10 az 100 k£2. 
Pro maximalni vstupni proud 2,5 pA je 
R 3 = 400 k£2; stejnosmeme napeti na vystu- 
' pu (vyvod 12) se zvetgi pri tomto odporu 
o 1 V. Pri velkem odporu R 3 se zvetguje 
i sum. Minimalniho §umu se dosahne pri 
odporu zdroje 10 az 20 kQ. Efektivnivstupni 
napeti nesmi byt vetsi nez 200 mV, aby nebyl 
prebuzen vstupni zesilovac IO. 

A203, 204 a A205 muze byt v pasmu 
nizkofrekvenCnich kmitoCtu pouzit jako ope- 
raCni zesilovac. Pro zesfleni plati priblizne 

A„ g = 20 log . [dB], 

kde* odpor R 6 je soucasti IO a je priblizne 



4 kQ. Tento odpor se vlivem technologie 
muze menit v urCitem rozsahu. Zesfleni 
muzeme vSak presne nastavit zmCnou odpo¬ 
ru Rf. 

Dolni mezni kmitocet je urCen casovou 
konstantou RfC*. Dolni mezni kmitoCet bo- 
otstrapovCho obvodu (RiC 4 ) musi vgak byt 
nizsi nez dolni mezm kmitocet obvodu 
R/C 6 . Na dolni mezm kmitocet maji vliv 
i vstupni (R 3 C 8 ) a vystupni obvody (Cio^ z ). 
Horni mezm kmitoCet je urcen kondenzato¬ 
rem C 5 . Homi mezm kmitocet je Castecne 
ovlivnen i volbou odporu Rt. 

Ekvivalentem A203D je TCA830A a ek- 
vivalentem A205DjeTBA810A. IO A203K 
a A205K nemaji ekvivalenty. 

* * * * 

V praxi casto potrebujeme zmenit lineami 
zesfleni zesilovace, abychom pro dany repro- 
duktpr a provedeni reproduktorove skrine 
dosahli celkoveho lineamiho prenosu celeho 
reprodukCniho retezce. Do zakladniho zapo- 
jeni podle obr. 20 muzeme zavest tfi ruznC 
druhy kmitoctovC korekce. Na obr. 21 je 
obvod pro zduraznCni hloubek a jeho kmi- 
toctov£ charakteristika. Na obr. 22 je obvod 
pro potlaCeni strednich kmitoCtu a na obr. 23 
obvod pro potlaceni vysokych kmitoctu. 
Kombinaci dvou kmitoctove zavislych zpet- 
nych vazeb dostaneme korekcm obvod podle 
obr. 24, jehoz kmitoCtova charakteristika je 
na obr. 25. 

Na obr. 26 je zapojeni kvalitniho nizko- 
frekvenCniho zesilovace. Pred IO jsou zapo- 
jeny aktivni korekce, jejichz zisk je urcen 
odpory Rj a R 2 . Na obr. 27 je zapojeni A204 
ve vertikalnim rozkladu cernobileho i barev- 
jieho televizniho prijimace. A204 je pouzit 


Obr. 20. Doporucene zapojeni A205 s moz- 
nosti korekce kmitoctu 
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Obr. 23. Obvod pro potlaceni vysek 
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Obr. 21. Obvod pro zdurazneni hloubek 



Obr. 22. Obvod pro potlaceni strednich kmitoctu 



Obr. 24. Zapojeni jednoducheho korektoru 
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Obr. 25. Kmitoctova charakteristika korek- 
toru z obr. 24 


jako generator proudu, ktery napaji vychylo- 
vaci civky lineamlm proudem. Tranzistory Ti 
a T 2 pracuji jako oscilator, ktery je synchro- 
nizovdri pres diodu Di a jehoz kmito£et 



Obr. 28. Menice napeti, jednoduchy minic 
6/12 V(a) y vykonovy menid 6/12 V (b) 



menime odporem R 5 . Potenciometrem Rn 
menime stejnosm£my proud vychylovarimi 
civkami. Potenciometrem Rn menime linea- 
ritu a potenciometrem R 9 vySku obrazu. 

Na obr. 28a je A205 pouzit v beztransfor* 
matorov^m m£ni£i stejnosmfemych napeti ze 
6 na 12 V.. Integrovany obvod je zapojen 
jako astabilni multivibrator napeti pravo- 
uhleho prubehu s opakovacim kmitodtem 
10 kHz. Z jeho vystupu je buzen nasobicS 
napeti s diodami Di az D 4 a kondenzatory C 3 


az C 6 . Kondenzator C 2 spolu s integrovanym 
zpetnovazebnim odporem R6 (obr. 18) a od- 
pory R 2 a R 3 urduji kmitodet podle vztahu 

_ 1 _ 1 _ 

f ~ T 2R„C 2 ln(l - R 3 /R 2 ) 

Protoze odpor R 6 je asi 3,9 kQ, muzeme 
opakovad kmitodet menit jen odpory R 2 , R 3 
nebo kondenzatorem. PomSr odporu R 2 a R 3 
musi byt volen tak, aby nebylo pfekro£eno 


maximalm pfipustne vstupni napeti, tzn., ze 
R2 ^ Ub ~ L/yst 

rT a sl * 

Pro Ub = 6 V je pom£r R 2 /R 3 > 0,2. Aby 
nebyl prekroden maximalni vstupni proud 
7 V a - 2 mA, musi byt 

D Ub - U« 

R 2 > -rr— 


Odporem Ri korigujeme symetrii pra- 
vouhlSho napeti. Kmito&t volime co nejvyS- 
§i, aby kondenzatory C 3 az C& m61y co 
nejmenSi kapacitu. Opakovaci kmitodet je 
omezen ztratami IO a spinaci rychlosti diod 
D] az D 4 . Napeti na vystupu IO je zdvojeno 
kondenzatory C 3 a C 5 , takze na kondenzato- 
ru C 6 je trojnasobek napajeciho' napgti. 
Kondenzatory C 3 a C 5 pracuji jako stradade 
energie, kter£ jsou dobijeny pres diody Di 
a D 3 , a ktere svym nabojem pres diody. D 2 
a D 4 dobijeji kondenzatory C 4 a C 6 . Kapacita 
kondenzatoru musi byt navxzena tak, aby 
Basova konstanta obvodu RC, kde R je 
ekvivalentni zatezovaci odpor, byla vet§i nez 
772. Impulsni vystupni proud IO, bez ohledu 
na ztraty vznikle behem spinani, je asi 
ctyrnasobkem zatezovaciho proudu. Pri 
proudu zatSzi 100 az 200 mA je udinnost 
menide 50 az 60 %. 

Chceme-li z tohoto nasobi(5e odebirat vetSi 
proud, musime pouzit zapojeni podle obr. 



z—- v m. \ b/6 Obr. 27. Zapoient snimkoveho r.ozkladu 
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Obr. 29. Menic a zdroj napetipro obvody MOS s kanalem typu p 


28b. Integrovany obvod je v tomto ph'pade 
pouzit jako budi£ komplementamich \7k0- 
novych tranzistoru Ti a T2. Aby tyto tranzis- 
tory byly spravne otvirany a zavirany, je zde 
pouzito bootstrapov£ zapojeni (R7C10). Ma¬ 
ximum spinaci proud tranzistory Ti a T2 je 
omezen odpory R 8 a R 9 na 



hpm B 


Ub 

Rfi( 9 ) 


Proud do baze tranzistoru musi byt vzdy 
mensi nez 0,3 az 0,5 A, nebof jinak neni 
zajisteno bezpecne uzavreni nevodivSho 
tranzistoru. Vnitrni odpor takoveho zdroje 
byva 10 az 20 Q. Je-li treba, aby byl vnitrni 
odpor zdroje mengi, je nutno na vystupu 
pouzit stabilizator napeti. Aby bylo mozno 
vyuzit velk^ho rozsahu zat£zovaciho odporu, 
je treba, aby na regula&um tranzistoru stabi- 
lizatoru byl jednak.co nejmensi ubytek nape¬ 
ti a jednak aby pri odpojene zatezi bylo na 
vstupu co nejvetgi napeti. Teoreticky by bylo 
mozno pouzit nasobice napeti s nekonednym 
stupnem nasobem, avgak prakticky velk£ 
zbytkove napeti na diodach (asi 1,2 V na 
jedn6 diodS) stupen nasobeni omezuje. Pou- 
zijeme-li Schottkyho usmernovaci diody, 
kter6 maji mengi zbytkove napeti, ucinnost 
beztransformatoroveho meni£e se zvetgi. 

Na obr.' 29 je pfiklad zapojeni menice, 
ktery z kladneho napeti vyrabi dve napeti 
zaporaa, ktera jsou nutna napr. pro napajeni 
IO MOS s kandlem p. Odb6r techto integro- 
vanych obvodu je jen nekolik mA - proto 
nasobid pracuje temef naprazdno a pozado- 
vana vystupni napeti rauzeme nastavit velmi 
snadno. 


Tab. & Parametry A208, A209 a A210 


Mezni udaje 

Napdjecf napdtf A206: 

15 V, 

A209: 

21 V, 

A210: 

20 V. 

Vstupnl ss nap&tf: 

-3ai+5 V. 

Vstupnf ss proud: 

-2 mA. 

Vystupnf Spidkovy proud: 

2,5 A. 

Vystupni n&razovy proud: 

3 A. 

Vnitfnf tepelny odpor: 

15 K/W. 

Celkovy tepelny odpor: 

95 (provedenf D), 25 (provedenf K) K/W. 

Teplota prechodu: 

150 °C. 

Pro voznf tep lota: 

-25ai +70 °C. 

Provozni udaje 

Statick6 


KUdovy proud pfi Uq = 9 V: 

7,4 ai 9,77 mA, 

Ub= 15 V: 

10,1 ail 3,7 mA. 

Vstupnl ss proud pfi Ub - 15 V: 

0,2 ai 0,5 nA. 

Vystupni ss napdti pfi Ug = J5 V: 

7,3 ai 7,6 V. 

. Dynamicke 

Zisk pfi otevfend smydce zpdtnS vazby pfi 

Pvyst - 1W.Ub= 15V,R z = 4Q,f= 1 kHz: 

Zisk pfi uzavfenft smydce zpdtnd vazby 
Pfi Pvyst = 2.5 W: 

70.2 ai 73,5 dB. 

34ai40dB. 

Zkreslenl pfi Pvyst - 50 mW: 

0,1 ai 0,23 %, 

Ayst = 2,5 W: 

0,21 ai 0,75%, 

Pvyst = 5 W: 

0,9 ai 2,96 %. 

Vystupni vykon pfi k= 10 %: 

5,45 ai 6,57 W. 

Vystupnfruiivdnapdtfpfi Pvfrt = 2,5 W: 

0,51 ai0,66 mV. 

Homi mezni kmitodet: 

31 ai50 kHz. 


V poslednim roce byly integrovane obvo¬ 
dy A203, A204 a A205 nahrazeny IO A208, 
A209 a A210. A208 je nahradou za A203. 
Integrovany obvod A209 je ndhradou za 
A204 a A210 je nahradou za A205. Rozdil 
mezi A205 a A210 je ten, ze A205 byl 
doplngn tepelnou pojistkou, takze A210D je 
ekvivalentni TBA810AS fy SGS Ates. A210 
ma o neco v6tgi vystupni proud a jeho 
parametry jsou v tab. 8. 

Integrovany obvod A211 

Integrovany obvod A211D je nizkofrek- 
vencni zesilovad 1 W v pouzdre z plastickd 
hmoty DIL-14, u nehoz jsou vyvody 3-5 
a 10-12 propojeny a tvofi chladici kriddlka. 
A211 je urden do pristroju spotrebni elektro- 
niky nizsi a stredni tndy, napajend ze sitd 
i z baterii. Vyznaduje se velkym vstupnim 
odporem, velkym zesilenim, velkym rozsa- 
hem napajecich napeti a malym klidovym 
proudem. 

A211 se sklada: 

ze vstupniho rozdiloveho zesilovade 
se zdrojem proudu a aktivnim kole- 
ktorovym odporem, 
z obvodu regulace pracovniho 
bodu, urdeneho pro nastaveni stej- 
nosmemdho napeti na vystupu na 
polovinu napajeciho napeti, 
z budide s posuvem potendalu 
(bootstrap), 

z kvazikomplementarniho konco- 
veho stupnd. . 

Stejnosmema zpetna vazba na vstup 
umoznuje menit odporem Rf (pfipojenym na 
vyvod 9) zesQeiu IO. Vnitrni zapojeni a meri- 
ci obvod jsou na obr. 30. Z&kladni zesQeni 

Tab . 9. Parametry A211 


48 dB je nastaveno obvodem RC na vyvodu 
9. Kmitoctova kompenzace je navrzena tak, 
aby i pfi vysokych kmitoctech byl integrova¬ 
ny obvod dostatednd stabilni. Parametry 
A211 jsou v tab. 9. Az do ztratovdho vykonu 



Obr. 30. Vnitrni a zakladnizapojeni A21 ID 



Obr. 31. Zesilovac s korekcemi a jeho kmi - 
todtova charakteristika 
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Mezni udaje 

Provozni nap6jecl nep6tl: 

4,2 ai 15 V. 

Vstupnl nap&tfss: 

-0,5ai+1,5 V. 

Vystupnf Spidkovy proud: 

1 A. 

Ztr&tovy vykon pfi = 45 °C: 

1 W. 

Rozsah provoznfch teplot: 

-10ai +70 °C. 

Provozni udaje pri d a = 25 0 V, U B = 9 V, R z — 8 Q 

Klidovy proud: 

3,5ai 10 mA. 

Vnitfnf zp&tnovazebnf odpor: 

- 7,05 kQ. 

Vystupni ss napdtl: 

5 V. 

Vstupnf proud: 

510 nA. 

Zisk pfi uzavfend zp&tnovazebnl smydce pfi f = 1 kHz, P^ = 50 mW: 

445247,5^0. 

Pom8rsign6l-$um pfi Pty t = 1 W: 

54,3 dB. 

Vstupnf odpor pfi otevfend smydce zodtnd vazby a f - 1 kHz: 

390 kQ. - 

Cinitel zkreslenl pfi f = 1 kHz a p^ = 50 mW: 

1,4 %, 

Pvyst = B50 mW: 

1.3%, 

Pvyst = 925 mW: 

2,4 %, 

Pm = 1 W: 

6,3 % 





Obr. 32. Zesilovac s regulaci signalu vysokych kmitoctu 


1 W muze A211 pracovat bez chladide do 
teploty okoli 45 °C. Pri vetSich ztratovych 
vykonech nebo vySsich teplotach okoli je 
nutnS na chladid kridelka pripajet plfsky 
z m£di o ploSe 8 cm 2 . 

Zapojem zesilovaCe s lineamim kmitocto- 
vym priibehem je na obr. 30. Jednoduchou 
upravou zpetne vazby, tj, zapojenim nekoli- 
ka odporu a kondenzatoru, lze dosahnout 
kmito6tov6 zavislosti. Rozsah regulace je 
vSak jen asi 10 dB. Na obr. 31 je pnklad 
zapojeni nf zesilovace 1 W s regulaci basu 
a vySek. Pozadujeme-li jen regulaci homiho 
mezrnho kmitoctu, pouzijeme zapojem podle 
obr. 32. 

S integrovanym obvodem A211 lze reali- 
zovat celou fadu dalSich obvodu, jako napf.: 
tonovy regulator s Wienovyra mustkem, ul- 
trazvukovy vysflaC s vnejsim buzenim, vysilaC 
pro indukCni smyCky, budiCkomplementar- 
mho koncovCho stupne vCtSiho vykonu apod. 
A211 je elektrickym ekvivalentem 
TAA61 IB fy SGS Ates, TAA61 IB md vSak 
jine rozmisteni vyvodu. 

Integrovany obvod A220 

Integrovany obvod A220 je mezifrek- 
venCni zesilovac, urCeny pro zvukovy kanal 
televizmch pfijimacu. 

A220 je slozen ze SirokopasmovCho zesi- 
lovaCe s omezovacimi schopnostmi a symet- 
rickeho koinddendniho demodulatoru. Kro- 
me toho jsou v A220 zaintegrovany i vazebni 
kondenzatory pro fazovy posuv, Zenerova 
dioda 12 V a tranzistor maleho vykonu. 
Regulace hlasitosti ma logaritmicky charak- 
ter, takze pro regulad je mozno pouzft 
potendometr s lineamim prubehem, pripo- 
jeny na vyvod 5. Protoze se regulace provadi 
zmlnou stejnosmernCho napeti, nemusime 
pro pfivod k potendometru pouzivat stineny 
vodiC. 

Mezi hlavni pfednosti tohoto IO patfi 
dobrC omezeni signalu a z toho vyplyvajici 
dobrC potladeni ruSivych napeti. 

Omezovac a zesilovac. Aby se dosahlo dobre- 
ho potlaCeni AM, je v A220D osmistupiiovy 
zesilovac s omezovaCem. Sirka pasma tohoto 
zesilovace je omezena na 12 MHz, aby bylo 
vylouceno zakmitavani v pasmu VHF pri 
velkCm zesileni zesilovace. Aby bylo zajistC- 
no dobrC omezeni a zesileni nezavislC na 
teplote, jsou emitorove odpory v jednotli- 
vych stupnich nahrazeny zdroji konstantmho 
proudu. Do kolektorii posledmho stupnC 
zesilovace jsou pripojeny emitorove sledova- 
ce,^ zaruCujici malou vystupm impedand, 
nutnou pro napajeni koinddencmho detek- 
toru. StejnosmCme pracovni body jednotli- 
vych stupnu zesilovace jsou pevne nastaveny 
vnitrniro propojenim mezi vystupem 6 a vstu- 
pern 2 a vnejsim odporem zapojenym mezi 
vystup 13 a vstup 14. StridavC musi byt tato 
zpetna vazba zablokovana, aby se vylouCily 
nezadoud zpetne vazby. Kolektorovy proud 
posledniho. rozdiloveho zesilovaCe urCuje 
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v zavislosti na jeho kolektorovych odporech 
maximaini vystupni napeti (t/ 6m v nebo 
t/iomv) rovne 250 az 300 mV. Vyvody 6 a 10 
jsou uvnitr IO propojeny s demodulatorem, 
takze jak zesilovad, tak i demodulator lze po- 
uzit samostatne. 

Koincidencm demodulator. Omezene mezi- 
frekvencm napeti je pnvedeno na detektor, 
ktery je soudasti IO. Tento detektor pracuje 
stejne jako Ctyrkvadrantova nasobicka. Vy¬ 
stupm signal spina rozdilovy stupen s tranzis- 
tory T 29 , T 30 . Vystupm signal, ktery ma tvar 
pravouhlych proudovych impulsu v kolekto- 
ru T 2 9, T 3 o je veden do dallich rozdflovych 
zesilovaCu Tn, T 32 (nebo T 33 , T^), nebof ty 
jsou spojeny s jejich kolektory. Vystupm 
signal se je§t£ spina mf napetim, posunutym 
o 90°. Tento fazove o 90° posunuty signai se 
ziskava vnejsim rezonancnim obvodem, na- 
ladenym na mf kmitocet. Kolektorem jedno- 
ho tranzistoru vazanCho diferendalnihozesi- 
lovace tece pri rezonand proudovy impuls 
sirky Jt/2. Pri kmitoCtovC modulad zmeny 
nosneho kmitoCtu zpusobuji zmeny fazovC 
charakteristiky obvodu posouvajiciho fazi, 
talde kolektorovC proudy jsou stejne, jako 
pri impulsni sifkove modulad. Vzhledem 
k symetrickC stavbe demodulatoru je impuls- 
ni Sifkove modulovany kolektorovy proud 
druh6 vetve demodulatoru (posunuty o ji) 
priCten, takze kazda perioda signalu je tvore- 
na dvema impulsne Sifkove modulovanymi 
signaly. Tranzistor T 2 « je zdrojem konstant- 
nfho proudu, ktery stabilizuje rozkmit napeti 
na pracovnim odporu R 39 . Odpor R 39 spolu 
s vnejSim kondenzatorem tvori deemfazi. Na 
vyvodu 8 je krome nf napeti i stejnosmeme 
napeti (uvedene Ta R jsou soucasti IO). 

Tab. 10. Parametry A220D 


Obr. 33. Zapojeni a mend obvod A220D 
A220D . 


Regulace hlasitosti. Za demodulatorem je 
zapojen regulator hlasitosti, ktery pracuje na 
prindpu delem proudu. K tomuto ucelu jsou 
vyuzity tranzistory T 3g , T 39 , T40 a T 4 i. Impuls¬ 
ni vystupni proud demodulatoru neni veden 
primo na zatezovad odppr, nybrz je priveden 
do diferendalniho zesilovace T 39 , T 3g . Z vnej- 
sku rizene delenl proudu zmenSuje amplitu- 
du proudoveho impulsu a tlm i nf napeti na 
zatezovacim odporu. Aby nedochazelo ke 
zm6ne stejnosmem6ho napeti na vystupu, je 
k uzitecnCmu signalu pficten signal, ktery je 
nepfimo umemy regulovane ss slozce proudu 
regulovanCho rozdilovCho zesilovaCe T40, 
T41. Regulator hlasitosti je fizen pres tranzis¬ 
tor T 3 7, jehoz baze je vyvedena na vyvod 5. 
Na vyvodu 8 je stejnosmemC napeti nezavis- 
le na vystupnim nf napeti. 

Zapojem IO a jeho mdrid obvod jsou na 
obr. 33. Integradm kondenzator na vyvodu 8 
(22 nF) tvori se zatezovacim odporem v IO 
deemfazi s Casovou konstantou 50 ps. A220 
pracuje v rozsahu napajedch napCti 6 az 
18 V. Parametry A220 jsou v tab.. 10. 

- Zmenou jakosti fazovCho obvodu miize- 
me menit vystupni nf napeti a cinitel zkresle- 
ni. Nizkofrekvencni napeti se zmenSuje se 
zmenSujid se jakosti fazovaciho obvodu. 
S jakosti se mem strmost demodulacm cha¬ 
rakteristiky podle vztahu 

(p = -arctg VQ, 

kde V je rozladem a Q jakost fazovaciho 
obvodu. 

To znamena, ze nizkofrekvenCm napeti pri 
kmitoCtove modulad je primo umeme jakos- 


Mezni udaje 

Ztr&tovyvykon: 

400 mW pfi 25 °C. 

Nap&jecf napdtf: 

18 V. 

NapStfna vyvodu 5: 

4 V. 

Proud na vyvodu 12: 

15 mA. 

Kolektorovy proud T 44 (vnitfnf tranzistor maleho vykonu): 

5 mA. 

Proud bAze T 44 : 

2 mA. 

NapAtfUcE Taa: 

13 V. 

Odpor mezi vyvody 13,14: 

1 kQ. 

Provoznf teplota: 

-10ai+70°C. 

Teplotapfechodu: 

+ 125 °C. 

Staticke udaje pri 3-25 ~5 °C, U B - 12 V 


Odbdrzezdroje (Rs = 0): 

15,4, max. 20 mA. 

Ss nap&tf na nf vystupu (Lkst = 0): 

7,5 V. 

Vystupni odpor Rs/u : 

2,9 kQ. 

Nap&tf Zenerovy diody: 

11,5 V. 

ProudovA zesileni T44 (ihn - 5 V,U = 40 (iA): 

90. 

PruraznA nap&tf T M (h = 500 pA): 

min. 13, typ. 26.3 V. 

Dynomicke udaje pH 25 °C, U B = 12 V, Af = ±50 kHz , U 

= 1 kHz, 

Q 0 = 20 pH f = <5,5 MHz 


Nf vystupni nap&ti (U^t = 1 mV, 5 kQ): 

min. 300, typ. 433 mV. 

Vstupni napAtlpro omezeni: 

47, max. 120 nV. 

NapAtovyzisk bez fAzovacfho obvodu (U v st = 10 pV): 

72 dB. 

PotladeniAM(R 5 - 5 kQ, m = 0,3, = 1 mV): 

min. 46, typ. 58 dB.. 

Cinitelzkresleni(R 5 = 5 kQ, = 1 mV): 

1,3, max. 2 %. 

Rozsah regulace nffUm = 1 mV, R 5 = 5 kQ): 

min. 60, typ. 82 dB. 

Vstupniodporflksi- 10 mV): 

15 kQ. 

Vstupnikapacita(Lksx = 10 mV): 

5,3 pF. 




34a. Zapojem A220D s pdsmovou 
propusd ve fazovacim obvodu 
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Obr. 34b . Zapojem A223D s pdsmovou 
propusti ve fazovacwi obvodu « 


Obr. 35a. Zapojem mf zesilovace s A220D 

ti fazovaciho obvodu. Funkce (p = -arctg, VQ 
ma lineami prubeh jen pri malem rozla- 
deni, nemuzeme proto jakost obvodu libo- 
volne zvet§ovat, abychom dostali co nejvfetsi 
nf napeti, nebof pri zv£tsov£ni jakosti obvo¬ 
du se zvetSuje i zkresleni. Pro zavisJost mezi 
demodulafcnim zkreslemm a jakosti fazovaci¬ 
ho obvodu plati 

k«l(—Q) 2 , 

3 / 

kde / je stredni kmitodet a A/je maximalni 
kmito£tova odchylka. Cinitel zkresleni je 
tedy pfimo umemy dtverci jakosti fazovaciho 
obvodu. Jakost obvodu Q je tedy kompromi- 
sem mezi nf nap£tlm a 6nitelem zkresleni. 
Pfi pouziti pasmove propusti jako fazovaciho 
obvodu m&ze byt prubeh fazoveho uhlu tppri 
rozladSni V a pri zachov£ni strmosti demo- 
duladni kfivky linearizovan (obr. 34). Pfi 
stejnem zdvihu je pak fazova odchylka menSi 
nez pfi pouziti jednoduchSho obvodu a tim je 
mensi i zkresleni. Dfive uvedeny vztah pro 
zkresleni v tomto pripade neplati. 

Pro optimalni linearizaci demodulacni 
charakteristiky je nutn6 zm£fit vazbu mezi 
obvody pasmove propusti. Oba obvody se 
naladi a tlumici odpor R 5 se zvoli tak, aby byl 
cinitel zkresleni minimalm. Vazba obou ob¬ 
vodu muze byt jak indukdni, tak kapacitni. Nf 
napeti je vlivem udinku druh6ho obvodu na 
prvni obvod men$i, nebof se zmensi i celkova 
jakost obvodu. 

Na obr. 35 je typicka aplikace A220D. 
Vlivem vstupnflio rezonandniho obvodu se 
zvetsi i vstupni citlivost.a signal bude omezo- 
van pfi asi 10 pV. Zenerova dioda na vyvodu 
12 m&ze byt pouzita ke stabilizaci napajeciho 
napeti a tranzistor na vyvodech 3 a 4 jako nf 



A223D 


Obr. 35b. Jednoduchy mfzesilovac s A223D 



Cinitel zkresleni, musi byt jakost obvodu 
ladeneho na 6,5 MHz o neco vet§i nez 
obvodu.laden^ho na 5,5 MHz. 

A220D muzeme pouzit i na nizsich kmi- 
todtech. V tomto pfipade jsou v§ak vnitfni 
vazebni kapacity mezi fazovacim obvodem 
a omezova£em male, proto musime k vyvo- 
dum 6, 7 a 9, 10 pripojit paralelne vnejSi 
kondenzatory. RovnSz se musi zv£t$it i kapa- 
cita blokovacich kondenzatoru na vyvodech 
2 a 13. Pri velmi nizkych kmitodtech je nutne, 
aby napdti na fazovacim obvodu bylo 
200 mV, aby byla zajiStena spravna funkce 
detektoru. 

Na obr. 37 je specialni pfipad pouziti 
A220D jako obnovovace nosn6 a aktivniho 
demodulatoru v pfijimaCi AM a SSB. V zesi- 
lovaCi a omezova£Si 10 je vlivem omezeni 
signdlu AM ziskana nosna a signal AM je 
v nasobift aktivne detekovan. Pfi uzavrene 
diode je na vstup IO pfivadeno napeti z BFO 
o efektivnim napSti asi 1 az 1,5 V. IO pracuje 
v tomto pripade jako velmi kvalitni demodu¬ 
lator signalu s jednim postrannim pasmem. 

Na obr. 38 je zapojeni A220D v obvodu 
PLL. VCO generuje signal, jehoz kmito£et 
Ize menit napetim U&. Pro kmitodet pak plati 

fosc — f + 

kde f Q je kmitocet odpovidajici U« a cC je 
strmost osciMtoru v Hz/V. 


A220 


Obr. 36. Zesilovat zvukoveho doprovodu 
pro obe pouzivane normy 

predzesilovad. Jestlize tyto soudastky nebu- 
dou vyuzity, doporuduje se vyvody 3, 4 a 12 
uzemnit. 

DalSim -pfikladem pouziti A220D je 
„dvounormovy“ mf zesilova£ zvuku bez pfe- 
pinani, ktery je na obr. 36. Aby mohly byt 
zpracovany signaly ruznych mezinosnych 
kmitoetd (OIRT 6,5 MHz, CCIR 5,5 MHz), 
muzeme jako vstupni obvod pfed A220D 
pouzit nadkriticky vazanou pasmovou pro : 
pust, jejiz dva obvody jsou naladeny na 5,5 
a 6,5 MHz.. Fazove posunuty signal pro 
demodulator je ziskavan na dvou do s6rie 
zapojenych fazovacich obvodech, nalade- 
nych na dva ruzn6 kmitocty. Abychom na 
vystupu dostali stejn6 nf napeti a stejny 


fazwy 

komporalor 

— 

doini 

propust 

Mrp| 

zesiiovac 

1. 

vco 
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Obr. 


38. Integrovany obvod A220D v obvo¬ 
du PLL 


V porovnava£i faze je vstupni signal po- 
rovnavan se signalem oscilatoru se zfetelem 
na kmitodet i fazf. Na vystupu A220D je pak 
k dispozici zavisly ridici signal, ktery je pres 
doini propust a zesilovafi pfiveden na VCO. 
Ridici signal fidi VCO tak dlouho, dokud 
kmitodtova a fazova odchylka mezi vstupnim 
a osdlatorovym signalem neni nulova. 

A220D je ekvivalentem TBA120S. 

Integrovany obvod A223D 



Integrovany obvod A223D je urfien pro 
mf zesdovade FM, zvukov6 6asti televizniho 
pfijimace. Oproti A220D ma nasledujici 
vyhody: 

dodatecny vystup nf signalu nezavisly na 
nastaveni regulatoru hlasitosti, vhodny 
pro nahravani na magnetofon, 

dodatecny nf vstup, umoznujici pripojit 
zdroj nf signalu, konstantni vystupni nf na- 
peti, v rozsahu napajecich napeti 10 az 18 V, 
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Tab. 11. Parametry A223D 


Mezni udaje 

Nap&jecf nap&tf: 

Nap&tf na vyvodu 5: 

Proud z referendnfho zdroje: 

Odpormezi vyvody 4.5: 

Odpormezi vyvody 13,14: 

Provoznf kmitodet: 

ZtrAtovyvy'kon pH25 °C: 

Tepefny odpor: 

Rozsahprovoznfch teplot: 

Stoticke udaje pH 25 °C, U B = 12 V, R 5 = 10 kQ 

Odb&rze zdroje: > 

Stabilizovand nap4t( U 4 : 

Stejnosm4m6 nap&tl Ug: 

pH Uyst = 0fUi2 : 

Vnitfnf odpor zdroje ref. nap&tf: 

Vstupnf odpornfvstupu: 

Vystupnf odpor na vyvodech 8 , 12: 

Dynamicke udaje pH 25 °C, U B ~ 12 V, f = 5, 
m = 0,3, U vst = 10 mV, Q 0 = 45, C L •- 
Zesflenf mf (Uvst = 10 pV): 

Mf vystupnf nap&tf Ug. 

pHUyst^ l6mV,U w : 

Vstupnf nap&tf pro omezenf: 

Nf vystupnf nap&tf Ug: 

pH Uvst ~ 1° mV ' Ui2 ; 

Regulace nf(R$ = 10/3 kQ) U 8 : 

Regulacehlasitostl Ug: 

Max. zm&na nf nap&tf U 12 : 

Zisknf(U 3 = 100 mV,f=1 kHz): 

Pottadenf AM(U^ - 500 pV): 

Cinitel zkreslenl pH Q 0 = 20: 

Q 0 = 45: 

Q 0 = 45, Ug = 60 dB: 

Nf&umov& nap&tf (Rg = OkQ): 

Pot laden f brumu na nf vystupech ag: 

pH f m = 50 Hz, U m = 300 mV, Af = 0,a 12 : 

Zbytkovd mf nap&tf nanf vystupech bez deemf&ze pH Uvst = 


min. 10, max. 18 V. 

6 V. 
5 mA. 

min. 1 , max. 10 kQ. 

1 kQ. 
OaJ 12 MHz. 
400 mW. 
120 K/W. 
-25 ai +70 °C. 

min9,5, typ. 13,max. 17,5 mA. 

4,2,4,5,5,3 V. 
3.4 V, 

5.6 V. 
15 Q. 

2,1 kQ. 
'1,1 kQ. 

,5 MHz, Af = ±50 kHz, f m = 1 kHz 
= 1,5 nF, C 0 - 47 nF, R s = 10 kQ 

-68 dB. 
255 mV, 
255 mV. 
42, max. 60 pV. 
min0,78, typ.1,17 V, 
min. 0,65, typ. 1,02 V. 
min 20, typ. 27, max. 36 dB. 
min 70, typ. 101 dB(R s = 10/0 kQ). 

0,12 dB (R 5 = 10/0 kQ). 

16 dB, 
min 50, typ. 56 dB. 

1 . 2 %, 

2.7 %, 
3 %. 

tvDll.max. 100 pV. 

38 dB. 
27 dB. 

■lOpV^Ug: 40 mV. 

U 12 : 22 mV. 


necitlivost na „zabrumend“ napajeci na¬ 
peti, postadi proto filtradni kondenzatory 
malych kapadt. 

Na vyvod 3 IO je vyvedeno napdtf, jehoz 
uroven je nezavisla na nastavem potendo- 
metru hlasitosti (vstupnl odpor asi 2 kQ). Na 
vyvod 4 je vyveden vnitrni stabilizator napd- 
ti. Na vyvodu 5 je vstup pro pfipojeni 
regulatoro hlasitosti. Reguladnl napdti je 
ziskavano z promdnndho ddlice napdti, napa- 
jeneho z vnitfmho stabilizators Delic je 

3 * en mezi vyvody 4,5 a zem. Hlasitost je 
i moznd ftdit napetim z vnejSlho zdro¬ 
je. Nf napeti na vyvodu 8 je temer nezavisle 
na napajecim napeti, avsak jeho velikost 
a dinitel zkreslenl jsou zavisld na jakosti 
fazovariho obvodu. Neregulovany nf vystup 
je vyveden na vyvod 12. Zakladni zapojeni 
A223D je na obr. 39a. 

Omezovaci zesilovad . Stejne jako v A220D 
a v A223D je pouzit osmistupnovy symetric- 
ky zesilovad-omezovad. Tento zesilovad- 
omezovad je stejnosmeme vazany. Kazdy 
z osmi rozdflovych zesilovadu ma zisk asi 8 az 
9 dB. Vazba na demodulator je rovnez pres 
emitorovd sledovade. 

Demodulator. Aby mohly byt zlepSeny vlast- 
nosti demodulatoru, je zmeneno oproti 
A220D zapojeni demodulatoru. Zdroj kon- 
stantniho proudu demodulatoru je napajen 
z vnitfiuho stabilizovaneho zdroje. Proud 
demodulatorem je proto konstantnf, nezavis- 
ly na napajecim napeti. Mezi vystupy demo¬ 
dulatoru jsou zapojeny dv6 antiparalelnfi 
zapojene kapadtm diodv Di. D 2 , ktere s od- 
pory R), R 2 tvori dolnl propust, ktera po- 
tlacuje zbytky mf signalu. 

Nfzesilovac. Zpracovanl nf signalu se zna£n£ 
li§l od zpracovanl v IO A220D. Za demodu- 
latorem zapojena regulace hlasitosti nema 
jako zatdzovaci impedand dnny odpor, ny- 
brz tzv. proudove zrcadlo. Elektronicka re¬ 
gulace hlasitosti je pouzita v obou rozdllo- 
vych zesilovadch Ti, T2 a T 3 , T 4 , v nichz se 
dell proud. Proudov6 zrcadlo se jen velmi 
malo li U od zdroje konstantnlho proudu. Jak 
vyplyvi z obr. 39b, tede pri napajecim napeti 
Ub a odporu Ri proud pres tranzistor Ti, 
zapojeny jako dioda. Vzhledem k dobrd 


shodd parametrh sepnutych integrovanych 
tranzistoru tede tento proud, nezavisle na 
jeho velikosti, rovndz i tranzistorem T 2 . 
Proud je tedy proti zemi „zrcadlovy“. Toto 
„zrcadlem“ proudu je moznd vztahnout 
i k napajeclmu napdtl, jak vyplyva z obr! 39c. 


Protoze T 2 pracuje do dandho realneho 
vystupnlho odporu, bude se mdnit pri rdznem 
napeti kolektor-emitor jen pomdr proudu 
v ,,zrcadle“. Tento vliv lze zmenSit na mini¬ 
mum pouzitlm stejnosmemd zapome zpdtne 
vazby podle obr; 39d. Pomdrem prurezfi 
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Obr. 39. Zakladni zapojeni A223D (a), ,,proudove zrcadlo'* s tranzistory vodivosti 
n-p-n (b) a p-n-p (c), „proudove zrcadlo " se zpetnou vazbou ■ (d), merici obvod pro 

A223D (e) 



pfechodu emitor-baze tranzistoru Ti, T 2 , 
nebo vhodnym navrhem odporu R 2 , R3 v obr. 
39d lze definovanS nastavit pomer proudfi 
v „zrcadJe“. Techto zpusobu v zapojenf je 
vyuzito v A223D, takze na vystupu dostava- 
me nf signal, ktery je nezavisly na regulator^ 
hlasitosti. Oba tranzistory rozdfloveho zesi- 
lovaCe T 3 , T 4 pracujl do „proudov6ho zrcad- 
la“. Soudet obou zrcadlovych proudu (vzta- 
£eno ke kladnbmu napajecimu napeti) je 
stejny a stejny je i ubytek na zatezovacim 
odporu Rzu Pro oddSlem od vystupu je 
pouzit emitorovy sledovaC T12 a odpor 1 kQ, 
Cimz ie definovana i vystupni impedance. 
Tranzistor Ti rozdfloveho zesilovace pracuje 
do „proudov£ho zrcadla", tranzistor T 2 je 
pfipojen primo na napajed napeti, takze pfi 
regulad tece do Ti z proudovCho zrcadla 
vet§i nebo menSi proud. StejnCpomSry jsou 
i u T 4 , svazaneho s proudovyrn zrcadlem 
tvorenym tranzistory T 9 a Ti 1. S touto techni- 
kou zapojenf a opCtovnym zrcadlenim demo- 
dulatoroveho proudu vzhledem k zapomemu 
napajecimu napeti je. realizovan protitaktni 
proudovy vystup, ktery je pfipojen k emito- 
rovemu sledovaCi se zdrojem konstantniho 
proudu. RovnCz i zde je mezi emitorovy 
sledovac a vystup zapojen odpor 1 kQ. Pou- 
ziti techniky proudovych zrcadel umoznuje 
velky rozsah regulace nf signalu na vystupu 
(vyvod 8). Rovnez pfi malCm napajecim 
napeti (asi 8 V) dostavame na vystupu velke 
nf napeti. Krome toho je lepSi i potlaCeni 
' brumovych napCti (vzhledem k A220D). 

ZesilovaC-omezovaC, demodulator a regu¬ 
lator hlasitosti jsou napajeny z vnitrnSio 
stabilizators Toto stabilizovanC napeti je 
jako referenCni napeti vyvedeno na vyvod 4. 

A223D me 14vyvodov6 pouzdro DIP a je 
ekvivalentem TBA120U. 

Na obr. 49 je zapojeni mSfidho obvodu. 
Vstup A223D je prizpusoben impedand 
generatoru. Kondenzitory 47 nF na vyvo- 
dech 8 a 12 tvori spolu s vystupnimi odpory 
deemfazi s casovou konstantou 50 ps. Mezni 
a provozni udaje A223D jsou uvedeny v tab. 
‘ 11 . 

Vliv vnejsich soudastek na parametry IO 
je stejny jako u A220D. 

Fazovyposuv (p— 90° mezi obema demo- 
dulovanymi napCtimi vznikne pri rezonanC- 
nim kmitoCtu 


ajb = 2jzfo — 



Jakost fazovaciho obvodu je 


Q, — CUof^p rez (Cl + 


Cu 

T 


). 



Obr 40. Uplny mf zesilovac s A223D 


vazbou mezi obCma obvody. Pasmovou pro- 
pusti se zlepSi linearita detekdni knvky 
a zmen§i dinitel zkresleni. Zapojeni s pdsmo- 
vou propusti je na obr. 34b. 

Na obr. 35b je zapojeni mf zesiloyaCe, 
u nehoz nejsou dodateCny nf vstup a vystup 
vyuzity. Oproti zapojeni s A220D ma toto 
zapojeni ndsledujid vyhody: lepSi dynamickC 
parametry, v£t$i potlaCeni brumu akonstant- 
ni nf vystupni nap&ti. 

Na obr. 40 je zapojeni, kterC vyuziva vSech 
prednosti A223D. PfimC vyvedeni vyvodu 3 
(nf vstup) a vyvodu 12 (neregulovany nf 
vystup) na diodovy konektor je moznC jen 
u televiznich pfijimadu s oddClenou siti. 
U univerzdlnich TVP se musi pouzit oddelo- 
vaci transformator. 

Aby bylo mozno pfipojit normovany vy¬ 
stup videomagnetofonu s A223D, je treba 
pouzit pomocny obvod. Naobr. 41 je zapoje- 


s BC177 piipojen. Ten je opatren preemfdzi 
a ruSi se tim vliv deemfaze na vyvodu 8. Pfes 
diodu SAY32 a odpor 47 kQ je vyfazen 
z funkce mf zesilovaC. Je-li videomagnetofon 
pfepojen na zaznam, spinad napCti bude 0 Y 
a dioda je uzavf ena. Pfes emitorovy sledovaC 
s SC239 je nf signal pfiveden na vystupni 
konektor, ktery je pou2iv£n i jako vstupni 
konektor. Elektronicka regulace hlasitosti 
mfize byt v tomto pfipadC vypuStena. 

Na obr. 42 je zapojeni dvounormovCho mf 
zesilovafie zvuku. Pro zpracovdni sign^lfl 
obou rozdflnych kmitodtii (6,5 a 5,5 MHz) se 
musi na vstup A223D zapojit nadkriticky 
vazand p^smova propust, u niz je jeden 
• obvod naladen na 5,5 MHz a druhy na 
6,5 MHz. Fazovad obvody nutnC pro demo- 
dulad jsou zapojeny do sCrie. Jakost obvodu 
ladCnCho na 6,5 MHz musi byt o 18 ai 20 % 
vStSi, nei obvodu 5,5 MHz, abychom dosdhli 
stejnCho nf napCti pfi riiznych kmitoCtech za 
pfedpokladu, ze bude stejny zdvih. Je takC 
moznC misto ladidho kondenzatoru pouzit 
varikap a obvod na druhy kmitoCet pfelado- 
vat zmCnou ladidho napeti. * _ 

A223D je moznC pouzit i v mf zesilovadi 
pfijimaCe FM s mf kmitodtem napf. 455 kHz, 
nebo v telegrafii FM st proudy. Pak je v§ak 
nutnC mezi vyvody 6, 7 a 9,10 zapojit vnCjSi 
kondenzdtory. Blokovani vyvodu 2 a 13 je 
nutno pfizpusobit vstupnimu kmitodtu. Zaji- 
mavC je pouziti A223D na kmitoCtu 
10,7 MHz. TypickC namCfenC udaje pfi 
fo =10,7 MHz, A/= ±50 kHz, 

Db= 12V, a = 45, C= 560 pF jsou: 
4od = 1 kHz, Au mf = 62 dB, 

Hva om = 70 pV, k = 0,55 %, 

Uai - 500 mV, potlaCeni AM 55 dB pfi 
U* = 500 pV. 

Potfebnou selektivitu lze ziskat obvodem 
LC nebo keramickym fitrem, ktery se zapo- 
juje na vstup IO. 


+ Ub 



kde Rp rez je paralelm kombinace ztratovCho 
odporu dvky, vstupniho odporu na vyvodech 
7 a 9 IO a vnCjSiho paralelniho odporu R. 
Kondenzator C k i ie vnitfni vazebni konden- 
zator. 

Pro fazovou strmost plati pfi kmitoctu 


4 = 


-(^)i 

v df n 


2 Q, 

t 


Je-li nosna kmitoCtove modulovanCho sign£- 
lu stejna jako kmitodet 4, je Cimtel zkresleni 


k 2 = 0, 


5<>’ 


12 


“-5 


Z tCchto vztahu lze urCit jakost a odpor R. 

Jsou-li pozadavky na Cinitel zkresleni a nf 
vystupni napeti vet§i, musi se pouzit pro 
f azovaci obvod p&smova propust s potfebnou 


Obr 4L Obvod pro pripojeni obrazoveho magnetofonu (videoskopu) 



Obr 42. Mf zesilovac zvuku pro obi pouzt- 
vane normy 

ni obvodu s normovanym prepinanim na 
videomagnetofon. Z videomagnetofonu je 
na konektor pfiv&dCno spinad napCti +12 V, 

kterym bude oddClovaci emitorovy sledovaC B/6 .us Ad .mi/ T a 

SC239 blokovan a oddClovad zesilovaC ~ho~ C ! ffAljUU&i ? 
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Obr . 43. Zapojeni jakostmho mf zesilovace 


Na obr. 43 je zapojeni mf zesilovade se 
dtyrobvodovym fitrem LC, A223D a tr anzis - 
torovym predzesilovadem. Tento predzesilo- 
vac je neutralizov£n pres 4 zavity kolektoro- 
v 6 rivky a kondenzator 2 pF. Obvodova 
kapacita filtni LC je 100 pF, jakost napraz- 
dno 90 a „horke“ konce jsouvdzdny konden- 
zatory 2 pF. Vazba na A223D je indukdnl (4 
zavity). Napeti na vstup je pHvedeno vpomd- 
ru 6 : 1. Vazebnl vinuti je preklenuto odpo- 
rem 330 Q, takze vstupnl impedance IO 
neovlivnuje filtr. Vlivem prevodu napdtl 
a vlivem ztrat ve filtni jsou ztraty z kolektoru 
predzesilovade na vstup IO 26 dB. Tento 
utlum je vyrovnan predzesilovadem, ktery 
ma zisk 46 dB. 

Zapojeni podle obr. 43 ma nasledujlcl 
parametiy: 

Nasazeni omezeni: „ n = 6 pV. 

Potladeru AM: 55 dB pH = 200 pV, 
_ Af = ±50 kHz, m = 0,3. 

Sifka pdsma -3 dB: 200 kHz. 

Selektivita S 3 00** 30 dB. 

Nf vystupru napeti: 450 mV pH 
_ t/ w = 200 pV, /= ±50 kHz. 

Cinitel zkresleni: 0,5 %. 

Z techto pararaetrii je zrejme, ze se jedna 
o velmi dobiy mf zesilovad FM. 


Pro pHjimade vySSIch cenovych skupin 
pozadujeme funkce jako je ADK, indikace 
sily pole, potladenl $umu mezi stanicemi, 
replnanl mono-stereo podle sfly pole atd. 

A223D lze tyto funkce realizovat pomdmd 
snadno. U A223D mfiieme z vyvodfi 8 a 12 
(oproti vnitfnlmu referendnlmu napeti) zls- 
kat symetrickd napeti AFC, nebof napeti na 
vyvodech 8 a 12 se men! s rozladdnlm. Pri 
rozlad&nl k nizSIm kmitodtum se stejnosmdr- 
nd vystupnl napdtl zvdtSuje a smdrem k vy§- 
§lm zmenSuje oproti napeti pH kmitodtu L. 
Napdfova zmena je zavisla na jakosti f&zova- 
riho obvodu a pH Q, = 40 az 45 je asi 1,5 V 
pH 100 kHz na vyvodu 8, a 1,2 V pH 
100 kHz na vyvodu 12. Funkce zivisld na sile 
pole, jako je napeti pro indikator slly pole, 
prepinad mono-stereo a obvod tichdho laden! 
muzeme zlskat z A281D, zapojendho jako 
logaritmicky urovfiovy detektor. Pro potla¬ 
denl Sumu mezi stanicemi mtizeme vyuzlt 
jednak napdtl na fazovaclm obvodu a jednak 
Sumovdho napdtl na vyvodu 12, kterd vede- 
me do pomocndho Hdidho obvodu pres 
horn! propust. Za zesilovadem Hdidho obvo¬ 
du je zapojen detektor, jehoz stejnosmema 
slozka ovl£da splnaci trarizistor, pHpojeny 
kolektorem na vyvod 5 integrovaneho 
obvodu. 


Tab . 12. Parametry A225D 
Mezru udaje 

Nap&jecf nap&tf: 18 V. 

Tepelnyodpor: 90 K/W. 

Teplotapfechodu: 150 °C. 

Staticke udaje 

Nap&jecf nap&tf: * 4 all 8 V. 

Kmftodet: 0a215MHz. 

Provoznf teplota: -25ai +85 °C. 

Dynomicke udaje pfi f = 10,7 MHz, 
U B = 12 V, Q 0 = 35 , 

Af = ±75 kHz, fm = l kHz 

Odb&rzezdroje: 10 mA. 

Vstupnf nap&tf pro omezenf: 40 |iV. 

Pot laden f AM pHm = 0.3, Uvsf = 10 mV: 62 dB. 
Nf vystupnf nap&tf: 410 mV. 

Potladenf nfptiSumov6 br&n&: 65 dB. 

ZkreslenipfilADK = 0: 0,6 %. 

NasazenfSumov& br&nypN rozlad&nf: 160 kHz. 
StrmostADK: 1 fiA/kHz. 

Vypfnacf nap&tf ADK: 9 mV. 

Nap&tf z&visl& na site pole pro 

Uvst — 16 pV: t>i 4 = 20 mV, 
t /15 = 2,6 V; 
Uyst = 10 mV: 0,4 = 2,7 V, 

Ul5 = 0V. 


10 mA. 
40 |iV. 
62 dB. 
410 mV. 
65 dB. 
0,6 %. 
160 kHz. 

1 iiA/kHz. 
9 mV. 


Integrovany obvod A225D 

Integrovany obvod A225D je mf zesilovad 
FM pro kmitodet 10,7 MHz s detektorem 





Obr. 44, Integrovany obvod A225D, bloko- 
ve schema (a) a mirid zapojeni (b) 







a radou pomocnych funkd. Za osmistupno- 
vym mf zesilovadem je koinriden&u detek- 
tor„z nehoz jsou buzeny nf pfedzesilovad, 
obvod ADK a indikator ro/ladeni (0-metr). 

" Vnitrni umldovad Sumu je rizen jednak z indi- 
katoru rozladeni a jednak napetim zavislym 
na sfle pole (vyvod 15 IO, napeti se s rostouci 
silou pole zmensuje). Napetimz vyvodu 14 (s 
rostouci silou pole se napdti zvdt§uje) je 
mozno fidit prepinad mono-stereo v zavislos- 
ti na sfle pole. Na vyvod 14 je mozno pripojit 
S-metr. A225D je opatren i automatick^m 
vypinadem ADK, ktery odpojuje ADK bd- 
hem laddni a po skondeni ladeni ho opdt se 
zpozdenim pfipojuje. 

Zapojenf a funkce 

Na obr. 44a je blokovd schema A225D 
s principialmm pfipojenim vndjgich soudas- 
tek. Mf signal je veden pres vyvod 18 na 
vstup osmistupnoveho omezovaciho zesilo¬ 
vade, jehoz jednotlive diferencialni stupne 
jsou vazany stejnosmdme. Proto musime 
galvanicky propojit vyvody 17 a 18. Pri 
pouziti keramickdho filtru je nutno mezi tyto 
vyvody pripojit odpor, ktery u filtru soustre- 
dene selektivity s obvody LC muzeme vy- 
pustit, nebof propojeni je realizovano vazeb- 
nim vinutim. Vnitrni stejnosmema vazba mu- 
si byt blokovana kondenzatory pripojenymi 
k vyvodum 16 a 17. Koincidendni detektor je 
buzen jednak signalem z omezovade (vyvod 8 
a 11), jednak signalem fazovd posunutym na 
vyvody 9 a 10. Kmitoctova modulace vytvari, 
podle posuvu faze na fazovacim obvodu, 
fazovou zmenu fididho napeti pro demodu¬ 
lator, ktera je prevedena.na sirkove modulo- 
vane impulsy na vystupu. Integrad techto 
impulsu dostaneme na vystupu signal rizeny 
touto modulaci. Stfedni hodnota vystupniho 
signalu urduje soudasne mlru rozladeni od 


aby na vyvodu 5 bylo napeti rovnd priblizne 
Ub/2 (odpory R s a R 5 na obr. 44a). 

Vystup indikatoru rozladeni na vyvodu 4 
je zablokovan kondenzatorem, aby bylo 
mozno odfiltrovat zbytky nf signalu. Stfedni 
proud, odpovidajici rozladdni, je priveden do 
obvodu, ktery kladny nebo zapomy vystupni 
proud meni na proud jednd polarity. Tento 
proud vytvari ridici napeti vyvedene na 
vyvod 13, coz je vstup klopndho Schmittova 
obvodu, ktery odpojuje nf vystup. Do tohoto 
klopndho obvodu je mozne pfivest z vyvodu 
15 fidici napeti zavisle na sfle pole signalu. 
Timto zpusobem je moznd zkonstruovat 
obvod Sumovd brany zavisly j ak na rozladdni, 
tak i na sfle pole. Vstup Schmittova klopndho 
obvodu je zablokovan kondenzatorem, ktery 
odfiltrovdva zbytky stridavdho signalu v ndi- 
cim napeti. Vystup Schmittova klopndho 
obvodu je vyveden na vyvod 6. Kondenzator 
na vyvodu 6 tvofi spolu s integrovanym 
odporem v IO dasovou konstantu, takze nf 
signal je umldovan plynule a ne skokem, 
ktery by se projevil jako lupnuti, Pripojime-li 
vyvod 6 pfes odpor vdt§i nez 1 kQ/1 V na 
napajeci napeti, je mozne nastavit prubdh 
spinani §umovd brany. Pro R = <» je utlum 
asi 60 dB. Regulace prflbehu umoznuje sle- 
dovat i signify vysfladu, kterd jsou pod 
nastavenou prahovou urovni pfijmu. 

DalSim obvodem v A225D je obvod auto- 
matickdho vypinani ADK. Obvod reaguje na 
zmdny ladiciho napeti, kterd jsou pfes kon¬ 
denzator pfivedeny na vyvod 2. K odezve 
dojde pri zmene ladiciho napeti vetSi nez 
20 mV. Touto zmdnou je buzen rozdflovy 
* zesilovad, ktery svym rozdflovym vystupnim 
proudem budi dalSi stupen, v nemz se vytvafi 
proud stejn6 polarity, kterym se nabiji kon¬ 
denzator C 3 na vyvodu 3. Casova konstanta 
R3C3 urCSuje dobu vypnuti ADK. K novemu 
zapnuti obvodu ADK dojde po dobe t = RC. 


me pripojit indikator sfly pole sign&lu. Napeti 
na vyvodu 14 se v IO invertuje a se strm^j^im 
prubehem je vyvedeno na vyvod 15. NapSti 
na vyvodu 15 je ur£eno v podstate navrhem 
fazovaciho obvodu a obvodovymi kapaci- 
tami; se zvetsujici se silou pole se toto napeti 
zmenSuje. Tohoto napeti je mozn6 vyuzit 
jako fidici napeti pro spinal mono-stereo 
v dekod6ru. 

Parametry 

A225D je v pouzdfe DIP-18, urden pro 
napajeci napeti 4 az 18 V a proto ho m&zeme 
pouzit v pfijimacich napajenych ze site i z ba- 
terii. A225D je ekvivalentem TDA1047 fy 
Siemens. Jeho hlavni parametry. jsou v tab. 
12 a m£fid obvod na obr. 44b. 


Priktod pouiid 

.Aplikadri zapojem na obr. 45 je pfikla- 
dem zapojeni A225D ve stereofonnim priji- 
madi FM. 

Vstupni signal je privaden ze vstupni ied- 
notky VKV na bizi predzesilovade SF225, 
ktery je neutralizovin, a ktery vyrovnava 
utlum filtru soustfeden6 selektivity. Krome 
toho ma tento tranzistor zesfleni asi 14 dB 
mezi bazi a vstupem IO. Filtr soustfed^ne 
selektivity je slozen z osmi stejnych ladfinych 
obvodu, pridemz na prvntm je pfidavne 
neutralizadm vinuti a na osmem vazebni 
vinuti. Fazovaci obvod je zapojen jako pas- 
mova propust, aby se dos&hlo minimalnflio 
zkreslem v celdm rozsahu ADK. Pri soudast- 
kach na obr. 45, ktere je mozno jeSte 
optimalizovat, bylo dosazeno dinitele zkres- 
leni do 0,1 % pfi kmitodtovem zdvihu 
±50 kHz. 

V uvedendm zapojeni byly vyuzity vSech- 
ny funkce, kterd jsou u A225D k dispozici. 


+ 6V 



stfedniho kmitodtu. Vystupni signal ridi 
zdroje proudu na nf vystupu, zesilovad ADK 
a indikator rozladdm. Tyto tfi stupnd pracuji 
na prindpu zdroju proudu pracujicich proti 
sobe (proudovd zrcadlo). Vystup z techto 
zdrojfl ma charakter proudovy a pfi stfednim 
kmitodtu je /= 0. Je-li na vystupu nf signal, 
zacne integrovanym odporem v IO protekat 
proud, kolisajici kolem nuly, ktery je umemy 
nf napeti. Nf napeti je pfes emitorovy sledo- 
vad vyvedeno na vyvod 7. Proud z vystupu 
zesilovace ADK na vyvodu 5 se meni o 1 pA 
pri rozladeni o 1 kHz. Tento proud je veden 
do ladiciho obvodu vstupni jednotky VKV, 
kterd se dolacfuje. Vystupni signal zesilovade 
ADK je nutnd oddelit od nf signalu. Pracpvni 
bod zesilovade ADK must byt nastaven tak, 


Obr 45. Mf zesilovac FM s A225D a deko- 
der s A290D 

Zesilovad ADK se od napeti na vyvodu 3 
odpojuje odddlovacim stupnem (odpojuje 
zdroje proudu zesilovade ADK). 

Na vyvod 14 je vyvedeno ze soudtovdho 
obvodu napeti zavisle na sfld pole signilu. 
Soudtovy obvod je buzen z fazovaciho obvo¬ 
du a z druhdho, dtvrtdho a §esteho stupne mf 
zesilovade. Zatimco v prvni dasti je fidici 
napdti na vyvodu 14 zavisle na navrhu 
fazovaciho obvodu a na kondenzatorech 
mezi vyvody 8, 9 a 10, llje v druhd d^sti 
zavisle na vstupnim napeti a ma logaritmicky 
prubdh. Indikadni zesilovad se pfes emitoro¬ 
vy sledovad pfipoji na vyvod 14, kam muie- 
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Rozsah indik&oru sfly pole signalu prekryva 
Ctyri dek&dy vstupniho napeti vstupnf jed : 
notky VKV (0,1 pV az 1 mV). Dioda v sCrii 
s mefirim prlstrojem potlaCuje strmy n£beh 
napeti v oblasti zaCatku omezeni. 

Z vyvodu 14 se odebxra napeti pro ovlddi- 
ni Schmittova klopnCho obvodu a pro spinaC 
mono-stereo v dekoderu. Prdh se nastavuje 
potendometrem P*. Obvod SumovC brany 
(pracuje pri rozladem) je zavisly na fazova- 
cun obvodu a nasazuje pH rozladdni 
+60 kHz. 

Obvod pro ladSni varikapti nenf na obr. 45 
uveden, a proto nejsou uvedeny obvody 
sou vise jiri s ADK, nebof jejich realizace je 
zivisla na zvolene koncepci ladCni. ADK se 
vypina automaticky nebo rudne uzemndnim 
vyvodu 2IO. Nf signal je veden na stereofon- 
ni dekodCr pfes fazovari korekCni obvod, 
kterym se nastavi minimalni preslechy. 
V kvalitn£j§ich pfijimadch je lep$i misto 
tohoto fdzovaciho korekduho obvodu pouzit 
filtr MPX. 

Integrovany obvod A230, A231 

Integrovany obvod A230D, A231D je 
matice RGB (£erven£-zelena-modra) s ob¬ 
vod em zatemnovacich impulsu. V tomto 10 
se ze signalu Y (jasovy signal ziskany v IO 
A270) a z barevnych rozdflovych signal^. 
(R-Yj, (B-Y), ziskanych v dekoderu SE- 
CAM A295D zlskdvajl signaly barev R, G, 
B, kterC jsou pfes koncovl zesilovade pfive- 
deny na katody obrazovky. Ze signalu (R- 
Y), (B-Y) se nejprve ziska signal (G-Y) 
a seCtenim techto tri signalu se signalem Y se 
zisk£vaji signily R, G, B. V A230D, A231D 
je obvod zatemnovani, ktery zatemnuje ob- 
razovku behem fadkovych i snlmkovych 
zpStnych b^h&. 

Pro ceie zapojeni je diflezite dosahnout 
optimdlni relativni i absolutni stability urov¬ 
ne Cem6 a shodnosti dynamickych vlastnosti 
v§ech tfi kanalu barvy. Zmena urovne deme 


vede ke zkresleni barev a ke snizeni kvality 
obrazu. 

V celkov6 koncepd dekoderu SECAM je 
pamatovdno na to, aby v IO A270D (kliCova- 
nou regulad urovne Ceme) a mezi A230 
a A295D byla zajiStCna dobra stabilita urov¬ 
ne deme. 

ReferenCm napeti A230D je pres demo¬ 
dulatin' obvody pfivedeno do matice. 

V A230D, A231D jsou stejne tfi kanily 
barev -R, -G, -B; abv se dosahlo maieho 
zkresleni i stffdav^ho napCd, obvody maji 
dobrou teplotni kompenzad, vyplyvajici 
z pouziti rozdflovych zesilovacu. 

Pro dosazeni optimalni teplotni stability je . 
koncovy stupen obrazu i zatemnovad obvod 
zahrnut do celkove koncepce stabilizace. 

Vnitrni schema A230D a A231D je na 
obr. 46. 

Dekodovaci obvod. Obvod dekodovani je 
diferenriilni zesilovat se zdrojem konstant- 
nfho proudu. Barevny rozdflovy signal je 
nesymetricky veden na bazi jednoho tranzis- 
toru rozdiloveho zesilovace, baze druheho je 
na urovni 6ern6. Oroven CernC se udizuje 
obvodem, ktery je shodny pro vSechny tfi 
kanaly barev od vstupu ai po matici. Neni-Ii 
na vstupu pfitomen rozdflovy signal barev, 
ale jen $tejnosm£raa uroven dem6, bude 
tento obvod napajen pouze z referenduho 
zdroje. Barevne rozdflovy signaly se dekodu- 



ji takto: signaly (F-Y) jsou vedeny na jednu 
z b&n tranzistoru rozdiloveho zesilovade. 
Tranzistor je zesfli 2,5krat a obrati jejich fdzi. 
Signal Y, pfivedeny z A270D, fidi zdroj 
konstantniho proudu rozdiloveho zesilovace. 
Zesflem tohoto zdroje konstantniho proudu 
od jeho vstupu na kolektorovy odpor rozdi¬ 
loveho zesilovade je 2,5. Na kolektorov6m 
odporu se signal -(F-Y) sedte se signalem Y 
-(F-Y)-Y = F. 

Zeleny rozdflovy signal se vytvari v dalSim 
obvodu IO, v nSmz na odporech se ze signalu 
(R-Y), (B-Y) ziska signal (G-Y) 

(G-Y) = 0,15 (R-Y) - 0,19(B-Y). 
Signal (G-Y) se dek6duje stejne jako 
u ostatmch dvou signal^. Iimto zapojenim se 
pH pouziti rozdflovych zesilova&i dosahne 
velmi dobr£ teplotni kompenzace. 

Vstupni a vystupm zesilovace. Vstupni zesi- 
lovade rozdflovych sign&lfl barev oddeiuji 
matici od dekoderu barvy a umoznuji pfipojit 
uroven eeme. Vstupni zesilovad zelene barvy 
je vyuzit pouze pro stejnosmeme napajeni 
kanalu zelene barvy a pro stejnosmeme 
klidovani jednoho vstupu rozdiloveho zesilo- 
vade. 

A230D, A231D temef nezatezuji zdroj 
sign&lu, nebof vstupni zesilovace jsou zapo- 
jeny jako emitorove sledovaCe v Darlingto- 
nove zapojeni. 

Signal Y je veden do bdzi zdroju konstant¬ 
niho proudu rozdflovych zesilovacu. Ze spo- 
lednCho odporu v emitorech vstupnich zesilo- 
vadfl signdlu Y .je vedena zpetna vazba 
k A270D (kliCovand regulace urovne CemC). 
Vystupni stupne jsou rovnez emitorove sle- 
dovace v DarlingtonovC zapojeni, ktere za- 
branuji zatezovani matice a umoznuji snadno 
fidit koncove obrazove zesilovade v zapojeni 
se spoleCnou b^zi. 

Zdroj referenauho napiti. Zdroj referenCni- 
ho napeti napaii stejnosmemym napCtim 
vstupy zesflovaCu rozdflovych signalu barev, 
tzn. slouzi pro nastaveni urovnC CemC. 
V tomto zdroji je zapojen teplotne kompen- 





Tab . 13. Parametry A230, A231D 


Mezni udaje 

A23 

min. 

OD. 

max. 

A2 

min. 

31D 

max. 

Nap&jeci nap&tl: 


15 


15 V. 

Nap&tf na vstupu Y: 

0 

3,5 

0 

3,5 V. 

Nap&tf na vstupu barev Up 

0 

9 

0 

9 V, 


0 

9 

0 

9 V, 

Ul6 ■■ 

0 

9 

0 

9 V. 

Proud na vystupu barev / 5 : 


30 


35 mA, 



30 


35 mA, 

ho : 


30 


35 mA. 

Vystupni proud pri zatemndni i 12 : 


15 


,15 mA: 

Vstupni proud pro zatemngnl l 7 : 

-2 

+2 

' -2 

+2 mA, 

hi : 

-2 

+2 

-2 

+2 mA. 

Zatdiovacf proud ret : zdroje I? 

-2 

+2 

-2 

+2 mA. 

ZatSiovac! proud zp8tn6 vazby Y l 14 : 

-3 

+3 

-3 

+3 mA. 

ZtrAtovy vykon pti 25 °C: 


1,06 


1,06 W. 

Provoznf teplotar 

0 

55 

-10 

55 °C. . 

Teplota ptechodu: 


130 


130 °C. 

Tepelny odpor: 


70 


70 K/W. 

Staticke udaje pro +25 °C, U B = 12 V , U 6 = 0,55 V, U h 3,16 = 6,9 V, U, 3 = 1,6 V 

A230D 


A231D 


Odbdr ze zdroje: max. 150 


typ 126, 

max. 150 mA. 

Uroved 6erv6 v barevnych vfstupech: min 7,6. max. 8,8 N 

min. 7,6, 

typ- 8,1, 

max. 8,8 V. 

• Refativnf odchylka urovnS ternfr. max. 160 

min. -150 

typ -25, max. 160 mV. 

Urovefi 6ern6 zatemtiovacfho obvodu: min. 8,3, max. 9,5 

min. 8,3, 

typ. 8,9, 

max. 9,5 V. 

Rozdflovy vstupnf proud barev:- min. 4, max. 6 ai 10 


typ V 

max. 6 \iA. 

Refereninf nap&tf (Iref = - 100 pA): 


typ 6,9 V. 


Zesffenf signalu Ypfi AU 13 = 0,5 V: min. 2,2 max. 3 

min. 2,3 

typ 3. 



Dynamicke udaje pro 25 °C , U B = 12 V, Uu = 2,1 V, 

U,,3., 6 = 6,9 V (A230D, A231D) 

Vstupni impedance pro Uvst = 0,1 V m v, f = 1 MHz, 

kanai Y: 


34/5,4 kQ/pF, 


kanai barev: 

200/5,5 kQ/pF. 

Napdfovd zesileni pro Uyst = 0,3 V mv ,.f = 1 kHz, 

kanai Y: 


2,7, 



kanai barev: 

2,6. 


Odchylka v zesileni, 

kanai Y: 


<4 %, 



kanaiy barev: 

3 %. 


KmitodtovA zavislost zesileni signalu Y pfi mal6m signalu f = 3 MHz: 



-0.04 dB. 

signalu Ypti maiem signalu f = 

5 MHz: 



-0,15 dB. 

Potlaieni CMR pro U 13 = 1,6 V.f= 1 kHz. = 1 V: 




48 dB. 

Pfeslechy mezi kanAly f = 10 kHz, U 5.10 = 1 V (R-Y): 

40 dB, 




(B-Y): 

43 dB. 




Chyba v dekddovSni A U 3> ie = 0,3 V, Ui 3 = 2,1 V: 




5 %. 

Neiinearni zkreslent v modr&m kandle pfi Us = 8,2 V, U 2 = 6,9 V, 




Ub “ 13 V, AU 3 {i) = —2,5 V, AUs(2) — —1 V: 




10 %. 

Vyklfdovaciimpuls pfizatemn&nfUe = 0,55 V, U Z at -10 V: 




-3,9 V. 

Doha n&rQstu impulsu v kanaiech barev pfi U^t = 1 V, t D = 20 ns, t r = tf - 80 ns: 


80 ns. 



zovany obvod, ktery zlepSuje vlastnosti IO 
pH zmdnd okolni teploty. 

Zatemnovaci obvod. Zatemnovaci obvod 
umoznuje zatemnovat obrazovku pH radko- 
vem a snimkovdm zpdtndm behu. Zakladem 
zatemnovaciho obvod u je rozdflovy zesilovad 
s teplotnd kompenzovanym zdrojem refe- 
rendniho napdti pro zdroj konstantmho 
proudu. Zmdnou symetrie rozdflovdho zesi- 
iovade muzeme mdnit pracovni bod konco- 
vych obrazovych zesilovadu (regulace jasu). 
Proud do bazi tranzistoru rozdflovdho zesilo¬ 
vade je pnveden pfes dva vndj§i odpory 
spojend s napijecim napdtim. Do bazi jsou 
rovndz pnvaddny zatemnovaci impulsy, kte- 
rd mohou byt jak kladnd, tak i zapomd. Dve 
antiparalelne zapojend diody ochrariuji vstu- 
py pred pretizeium, pracuji jako omezovad, 
takze na vystupu obvoduje k dispozici signal 
konstantni urovne. riutriy pro koncove 
obrazovd zesilovade. Zatemnovani se reali- 
zuje tak, ze napeti na bazich koncovych 
obrazovych zesilovade je menSi nez napdti na 
emitorech, dimz se dosahne zablokovam 
techto stupnti. 

V tab. 13 jsou uvedeny parametry* a na 
obr. 47 zakladnl zapojem A230D, A231D. 
Rozdfl mezi A230D a A23 ID je v nekterych 
parametrech a ve vnitfnlm propojeni - 
v A230D je vyvod 6 spojen s druhym koncem 
odporu R 52 , kdezto v A231D je vyvod 6 
pHpojen mezi diodu D 8 a odpor R 52 , ktery je 
druhym koncem uzemndn. 

Integrovany obvod A240D 

Integrovany obvod A240D je obrazovy 
mezifrekvendni zesilovad s detektorem, urde- 
ny pro cemobfle i barevnd televizm pHjima- 
de. A240D je ekvivalentem TDA440 fy 
Telefunken. Velky stupen integrace u tohoto 
IO umoznil zmenSit podet vnejlich soudastek 
na minimum. Integrovany obvod, jehoz vni- 
tmi schdma je na obr. 48, je sestaven z techto 
funkdmch obvodu: 

regulovany mf zesilovad, 

synchronnf demodulator, 

obrazovy predzesilovad a 

klidovany reguladni zesilovad. 

Sirokopdsmovy mf zesilovad je tvoren 
tremi rozdflovymi zesilovadi, z nichz prvni 
dva jsou regulovatelnd. K regulaci zisku 
v rozdflovych* zesilovadich se vyuziva pro 1 
menne zpdtnd vazby, tvorene dvema dioda- 
mi, jejichz odpor zavisi na velikosti regulad- 
niho proudu. Meznl reguladni stavy jsou na 
obr. 48a. Tomuto zpiisobu regulace je dava- 
na,u integrovanych obvodu pfednost pred 
regulaci pracovniho bodu, ktere se pouzivalo 
pH regulaci zisku u mf zesilovadu s diskrdtni- 
mi prvky. Vstupni signal z mf zesilovade, 
ktery je v celem rozsahu'regulace konstantni, 
budi omezovad, na jehoz vystupu je pHpojen 
detekdni obvod na nosnou obrazu. . 

Demodulator, ktery je zapojen jako mul- 
tiplikativni smesovad, ma lepsf detekd- 
ni vlastnosti, nez modulator s diodou. V prin- 
cipu zde doch£zf k nasobeni dvou signal fi. PH 


multiplikativnim smeSovani je inf obrazovy 
signal v kmitodtovdm rozsahu 33,4 az 
38,9 MHz nasoben signalem obrazovd nos- 
ne, ziskanym omezovadem. Nosnou obrazu 
ziskame z obrazoveho mf signalu. Omezovad 
(T 23r T 24 ) v kolektorech tranzistoru lade- 
ny obvod, naladeny na nosnou obrazu (vyvo- 
dy 8, 9). Obnovena nosna je pres emitorovd 
sledovade T 40 , T 41 prevedena jako spinaci 
napeti do demodulatoru T 27 az T 3 o. Na druhy 
vstup multiplikativniho smd§ovace T 2 i, T 22 je 
z obrazoveho mf zesilovade pHveden obrazo- 
vy mf signal. PH nasobeni obou signalu 
dostaneme na vystupu jen produkty smdSo- 
vam, nikoli vstupni signal, jak je to obvykle 


u diodovdho kruhoveho smeSovade. Pro na¬ 
sobeni signalu plati 

t/isimuf ( U 2 sincot + U 3 sinf2t) = 

= Ui U 7 sin 2 (ot + Ui U 3 sin cat sinQf = 

= UxVi (y - y cos2o>0 + y DiL7 3 * 
•[cos (a> - - cos (a) + Q)t \, 

kde 

Ui sin cut je regenefoVana nosna obrazu, 

U 2 sin Qt nosna obrazu v mf signalu, 

U 3 sin Qt signaly postrannich pasem obra- 
zove mf. 

Ze vztahu vyplyva, ze pH multiplikativnim 
sme§ovani ^regenerovand nosne s nosnou 
obrazu obsazenou v mf signalu vnikne stej- 
nosmemd slozka U\ U 2 /2 asmisemm obnove- 
ne nosnd s postrannimi pasmy mf obrazu 
obrazovy signal 1/2 \U 1 U 3 cos (to + Q)f]. 
DalSi slozkyl/2 (U r U 2 cos 2wt) a 

1/2 [I/ 1 I /3 cos (a>+ Q)f] 

jsou v pasmu dvojnasobku nosneho kmi- 
todtu, budou potlaceny v obrazovem 
predzesilovaci, zapojenem jako dolni 
propust. Nosna by se tedy teoreticky ne- 
mela objevit na vystupu. Velke potlaceni 
nosnd zlepSuje stabilitu zapojeni. V praxi 
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Obr . 47. Zdkladnizapojeni A230D, A231D 








mf zesilovade a pak prvnistupen. Nakonec 
prahovy zesilovad otevfe tranzistor, jehoz 
kolektor je vyveden na' vyvod 5. Z neho 
muzeme odebirat reguladni proud 9 mA pro 
vstupni dfl. Bod nasazeni regulace muzeme 
ridit potenciometrem zapojenym mezi vyvod 
6 a zem. 

Vnitfrn stabilizator napeti napaji vsechny 
obvody v IO. Napdti je 6 V a je stabilizovano 
Zenerovou diodou, vyvedenou na vyvod 14 
a 3 (zem). Proud privaddny na vyvod 14 ze 
zdroje musi byt 40 mA (nesmi byt vetSi nez 

50 mA), jinak by se znidila Zenerova dioda 
a tlm i cely integrovany obvod. Proudem 
40 mA je urcen i odpor mezi vyvody 13 a 14. 
Rovnez kratkodobd proudovd Spidky, jako 
napf. vybiti elektrolytickeho kondenzatoru, 
kratkodoby zkrat na napajecim vodidi apod, 
vedou ke znideni IO. Pfi mdreni je nutne 
vyloudit proudove Spidky mezi vyvody 13 
a 14! Zapojem mdriciho obvodu je na obr. 
49, kde je doporudena deska s plognymi 
spoji. ZvlaStnosti zapojem je indukdni pnvod 
„zeme“ k IO a ddlid vystupmho napdti pro 
pfizpusobeni na kabel 50 Q. Mala indukd- 
nost asi 200 nH (feritova perla, navlecena na 
drat) zmenSuje ruSiva napdti ( pn pouziti 
objimky) v oblasti malych vstupmch napdti. 
Bez tdto indukdnosti se zhorsi odstup mezi 
uzitednym a ruSivym signalem. (Pri zapajem 
IO se tato indukcnost nemusi pouzit.) 

Prizpusobem vystupu delidem napeti 
pfedpoklada pouzit kabely 50 Q s co nejmen- 

51 kapadtou, jinak muze dojxt ke smydkam 
a vzajemnd vazbd vf vystupnich signalu Pri 
mdreni proudu odebiraneho ze zdroje In 
musime tyto ddlide odpojit. 

Z toho, co bylo redeno, vyplyva, ze pro mf 
zesilovad s timto IO (vzhledem k jeho velke- 


Tab. 14. Parametry A240D 


Mezni udaje 

Nap&jecf napdtf: 

15 V. 

Odebfrany proud: 

50 mA. 

Nap&tf na vyvodu 5 pfi U 46 = 0: 

15 V. 

Proud na obrazovych vystupech ln/ 3 , h 2 & 

5 mA, 

t<1 S In/ 3 . f 12 / 3 - 

30 mA, 

Nap 6 tf na vyvodu 10: 

-laz-f-3 V. 

Amplituda klfdovacfho impulsu: 

-1,5az-5 V. 

Ztr&tovy vykon pfi25 °C: 

700 mW. 

Tepiota pfechodu: 

125 °C. 

Provoznl tepiota: 

-10 ai +55 °C. 

Staticke udaje pfi 25 °C, U B = 12 V, R s = 130 Q 


Odebfrany proud: 1 13 (U 11 = 5,5 V): 

21, max. 25 mA. 

Stabilizovano nap^tf (1 14 = 40 mA): 

6 , max. 6,4 V. 

Ss nap&tf na obrazovych vystupech Un: 

min. 4,8, typ.5,5 V; 

pfiUyst = 0. Un = 5,5 ±0,1 V.Ui 2 : 

5,4,max. 7 V. 

Zm 6 na vystup. napdtt Uh(Ub - ±10 %): 

.105 mV. 

Dynamicke udaje pfi 25 °C, Ug = 12 V, R s = 130 Q, 

Uu =5,5 V, f n = 38,9 MHz, 

f m = 15 kHz , m n = 0,82, U vst = 20 mV 


Ss urove rt synchr. m n = 0, Un: 

min. 1,8, typ. 2,1, max. 2,2 V. 

Regut. proud pro vstup-dfl l 5 : 

min. 3 mA. 

AVC,AUmt: 

min.SOdB. 

Amplituda obrazovdho signAlu Un: 

min. 2,6, typ. 3,2, max. 4,2 V. 

U 12 : 

min. 2, typ. 3,1 V. 

Mf napStf zvuku na obrazovych vstupech pri U vs t ~ 0,63 mV, 


fra = 32,4 MHz, m n2 = 0,f z = 6.5 MHz, U mf 0 /U mfz : 

30 dB, 

UmfzH: 

30, max. 54 mV, 

U m f 2 i 2 : 

30 mV. 

Minimumvstup. nap 6 t((Uj i = 2,6 V): 

190, max. 350 fiV. 

Odstup mezi nosnou barvy a zvuku: 

42 dB. 

Sffka obrazovdho kanAlu: 

7, max. 7,6 dB. 

Zbytky mf napdtf na vystupech pfi 1 = 38,9 MHz, Un: 

9 mV, 

U 12 : 

4 mV; 

/= 77,8 MHz, U Jt : 

35 mV, 

Vl 2 '- 

13 mV. 


+U b ~-12V 



Obr. 49. Mefici obvod pro A240D a dopo- 
rucena deska s plosnymi spoji (0216) 



mu zesileni na maid plose) je nutno navrho- 
vat desku s plosnymi spoji stejnym zpuso- 
bem, jako pri navrhu desky pro vysokd 
kmitodty. 

Parametry A240D jsou v tab. 14.' 

Pri praktickem pouziti se mezi vstupni dfl 
a A240D zapojuje predzesilovad a filtr. Na 
vystup A240D se pripojuje koncovy obrazo- 
vy zesilovad, u barevnych TV prijimadu 
dekoder barev a mf zesilovad zvuku. A240D 
je pouzivan v novych demobflych i barevnych 
TV prijimadich TESLA Orava. Zapojeni 
s A240D bylo pouzito i v prijimadi Chromat 
1060 (viz Radio, Femsehen, Elektronik c. 
9/1977) vNDR. 
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Integrovany obvod A244D 

Integrovany obvod A244D je urcen pro 
pfijima£e AM do kmitoctu 30 MHz. Mf 
signal se demoduluje germaniovou detekcni 
diodou. A244D je v pouzdre DIP-16, pro- 
vozni napeti je 4,5 az 15 V, 10 je ekvivalen- 
tem TCA440 fy Valvo. S' A244 mtizeme 
splnit pozadavky kladene na pfijlmade AM 
nejvySiich cenovycH skupin. Oproti reSeni 
s diskretnimi prvky je mozno dosahnout 
jednoduSe lepsich parametru. Hlaviumi pred- 
nostmi A244D jsou: 

regulovatelny vf predzesilovac s velkym 
vstupnlm odporem, multiplikativni sme- 
Sovae, 

ctyrstupnovy regulovatelny mf zesilovac, 
vystup pro indikator sily pole, 
ruzne zpusoby zapojeni (napr. oddelena re- 
guJace vf predzesilovace, vnejsi oscilator). 

Schema A244D s principialnim pripoje- 
nim vnejSich sou^astek a vnitrni schema IO 
jsou na obr. 50. 

Na obr. 51 je zapojeni mericiho obvodu 
pro A244D. Toto zapojeni je navrzeno tak, 
aby bylo dosazeno obvyldych parametru. 
Regulace vf predzesilovace (vyvod 3) je 
spojena s vystupem pro indikator sily pole 
(vyvod 10), Jako mf filtr je pouzit jednodu- 
chy ladeny obvod, ktery je navrzen tak, aby 
svymi prenosovymi parametry odpovidal fil- 
tru soustredene selektivity. Prenos napeti 
mezi vyvodem 15 a 12 je —18 dB, takze je 
dosazeno dobrych prenosovych vlastnosti 
v mf i vf 5asti pri zachovani dobre citlivosti. 
Dosazene parametry pro zapojeni podle obr. 
51 jsou v tab. 15. V tabulce jsou i dal§i 
parametry potrebne pro navrh zapojeni 
s timto IO. S A244D je mozno zpracovavat 
vstupni signaly v rozsahu 10 pV az 1,5 V, tj. 
asi 103 dB. 


Tab. 15. Parametry A244D 


Metni udaje 


Nap&jecf nap&tf: 4,5 a215 V. 

Vstupni nap&tf: 

max, 2 V. 

Rozsahprovoznfchteplot: -lOai +70 °C. 

Jmenovite udaje pri 25 ± 5 °C, U B = 9 V, 

f m =-l MHz, fmf = 455 kHz, 

fm - 1 kHz , m = 0,8 


Vf east 


Vstupni odpor pro U 3 - 0 V: 

3,4 kQ, 

U 3 = 0,4 V: 

4,6 kQ. 

Vjfstupnf vodivost sm&£ovade: 

2 i*S. 

Vystupnf kapacita smdSovade: 

4,6 pF. 

StrmostpFi U 3 ~ 0 V, Uosc = 1 V: 

30 mS. 

Mf east 


Nasazeni A VC pf i Uvst mf ■ 

130 pV. 

Rozsah regulace A VC pro AU n f = 10 dB: 

60 dB. 

Maximdini vstupni nap4tfpfi U9 ~ 0 V: 

2,5 kQ, 

U 9 - 0,4 V: 

3 kQ. 

Vystuphi vodivost: 

16,6 pS. 

Vystupnf kapacita: 

9 pF. 

Cely prijimae 


Odebfrany proud (Uyst = 0,Ub = 4,5 V): 

8,5 mA, 

U b = 9V: 11,4, max. 16 mA, 

U B = 15 V: 

13,9 mA. 

Nasazeni A VC pfi Uvst vf'- 

8 m-V. 

Rozsah regulace pro A U n i = 10 dB: 

90 dB. 

OdstupsignAI-Sumpro Uvst = 20 pV: 


min. 24, typ. 31 dB. 

Vystupnfnap&tfnfpro U vs t - 20 pV: 


min 60, typ. 140 mV, 

Uvst *= 500 mV: 


min. 100, typ. 330, max. 560 mV. 

Cfnitel zkresteni pro Uvst = 30mV: 2,8, max. 0 %. 

Uvst = 500 mV: 4,5, max. 10 %. 

Vstupni napSti pro s/S — 20 dB, Rg = 30 Q, 

m = 0,3: 

12,4 pV. 

Vstupni napeti pro k - 10 %:. 

1,5 V. 


U prijimace osazeneho timto IO je mozno 
dosahnout vynikajicich parametru, zejmena 
jsou-li vyuzity nasledujici vlastnosti: 

- velky vstupni odpor, ktery je vetSi nez 
u zapojeni s diskretnimi prvky (umozhuje 
zvetsit pro vozni Cinitel jakosti vstupniho 
obvodu), 

- symetricky smesovad (ie dosazeno velke- 
ho potladeni mf kmitoctu), 

- velky odstup signal-Sum (pfi vstupnim 
napeti vetsim nez 1 mV je 60 dB), 

- pocatek regulace AVC pri malem napeti 
a jeji velky rozsah zaruduji konstantni vy- 
stupni napeti v sirokem rozsahu vstupnich 
napeti, coz je vyhodne zejmena v autopriji- 
madich, 

- vnitrni stabilizator (umozhuje pouzivat 
napajeci napeti 4,5 az 15 V a pri pouziti 


v prijimaci napajenem z baterii dostaneme 
konstantni parametry), 

- na vyvody vyvedene signaly (vystup sme- 
sovade, mf vstup a vystup, dva regula^ni 
okruhy) dovoluji rozsahle upravy vnejsich 
obvodu, tzn. muzeme mnohe ulohy z oblasti 
prijmu realizovat pri zachovani jakosti obvo¬ 
du s A244D. 

Uzivatel tohoto IO neni vazan jen na jeho 
hlavni funkci, nybrz muze jeho parametry 
zlep§it pouzitim regula6iiho vnejSiho zesilo- 
vacSe, aby bylo dosazeno konstantmch vy- 
stupnich velicin, zejmena pri pouziti IO jako 
aktivniho demodulatoru pri prijmu telegraf- 
niho signalu nebo signalu s jednim postran^ 
nim pasmem. Dale lze vlastnosti zapojeni 
s A244D zlepgit pouzitim vnejsiho oscilatoru 
(pri pozadavku velke stability oscilacniho 
kmitoctu). 
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Obr. 50. Blokove a vnitrni schema A244D 










Obr. 55. Blokove schema a zakladm zapoje- 
n(A250D 


A250 



ceieho obvodu. Krome radkovych impulsu 
dodava jeSte snlmkove synchronizadni im- 
pulsy pro ffzenf snfmkoveho oscilatoru. Po- 
rovnavafi faze je prepfnatelny pfi pripojen 6 m 
obrazov 6 m magnetofonu. A250D je ekviva- 
lentem TBA950 fy ITT. 

Na obr. 55 je blokove schema A250D 
s principidlnlm pfipojenfm vnSjSich soudas- 
tek. LJplny televizni signal z obrazoveho 
zesilova 6 e televiznfho prijimace je pres ob- 
vody RCpfiveden na vyvod 5, z ktereho jsou 
oddeleny synchronizadm impulsy, poruchove 
signaly a Sumy derivaimmi a integraCnlmi 
obvody. Integracf a omezem'm se ze smesi 
synchronizacSnich impulsu (vyvod 6 ) zfska 
snfmkovy synchronizadm impuls. V porovna- 
vadi faze se radkovy synchroniza£m impuls 
porovnava s „pilou“ oscilatoru a ziskand 
regulacm napetf je vyfiltrovano kondenzito- 
rem na vyvodu 4. Timto regulacnfm napetfm 
se ffdf kmitodet oscilatoru. Strmost obvodu 
pro porovnam faze ovlivnuje zachytny a pri- 
drzovacf rozsah a ten omezuje rozsah 
synchronizace na ±800 Hz. Ve spin aft se pri 
synchronizaci mezi synchronizacnuni radko- 
vymi impulsy a impulsem zpetneho behu 
pfepfna £asov£ konstanta filtradnfho clanku 
na vyvodu 4, takze behem synchronizace se 
pffdrzny rozsah zuzf na 50 Hz a tim se zv£tsf 
odolnost proti porucham. Pri pripojenem 
dekod^ru SECAM nebo PAL je nutno toto 
pf epfndnf blokovat kladnym impulsem pfive- 
denym na vyvod 8 . ftidkovy oscilator je 
zapojen jako generator „pily“ se dvema 
zdroji konstantnfho proudu, kdy jeden kon- 
denzator urcujicf kmitodet se nabfjf (vyvod 
13) a druhy vybfjf, takze nap£tf pilovit£ho 
priibehu ma nelinearni prubeh jak pri svem 
zvetsovani, tak pri zmenSovanf. Doba nabf- 
jeni a vybfjenf je urdena odporem na vyvodu 
14. Pro kmitocet oscilatoru plati 

K 

— tj r 1 1 


kde K = 1640 ± 10 % (plati pro Ri 4 , Ci 3 po- 
dle obr. 56). 

Obvod pro regulaci faze vyrovnava zmeny 
doby zpozdem, kter£ mohou vzniknout mezi 
budicem a koncovym stupnem fadkoveho 
rozkladu, porovnavanfm kmitoctu oscilatoru 
s impulsem radkoveho zpetneho behu. 
Spravnou fazi lze nastavit potenciometrem 
na vyvodu 11 , pficemz musi byt zajiSteno, ze 
radkovy impuls zpetneho behu se na obou 
stranach pfekryva s fadkovym synchronizac- 
nfm impulsem (obr. 56). V rozsahu spravn 6 - 
ho nastavenf je delka radkoveho impulsu na 
vyvodu 2 konstantnf. 

Ve tvarovacich impulsu se prepfna£em, 
ktery funguje jako prahovy spfna£, a jehoz 
prahov 6 napetf je urdeno reguladnfm nape¬ 
tfm obvodu pro regulaci faze, vytvarf z pilovi- 
tych impulse oscilatoru pravouhly impuls 
definovane delky, ktery je pfes budid pfive- 
den ke koncovemu tranzistoru. U A250D je 
koncovy tranzistor s otevfenym kolektorem, 
takze mezi vyvod 2 a 3 muslme pfipoj it vne j Si 
odpor. Napajecf napeti pro IO je vnitfne 
stabilizovano stabilizatorem napeti a je 8,5 az 

9.5 V. Tento stabilizator pracuje jen pri 
odb^ru vStSim nez 35 mA, a proto musime 
podle tohoto proudu dimenzovat i odpor na 
vyvodu 3. Je-fi na vyvodu 3 napSti menSi nez 

4.5 V, zabrani blokovaci obvod tomu, aby se 
na vyvodu 2 objevily nedefinovan£ impulsy, 
kterymi by se mohl pretizit koncovy stupeh 
radkoveho rozkladu. 

Parametry A250D jsou uvedeny v tab. 16. 
Tento obvod zacala pouzivat i TESLA Orava 
ve svych televiznich prijimacich. 

Integrovany obvod A270D 

Integrovany obvod A270D je zesilova£ 
jasov 6 ho- signalu pro demobfl£ j barevn 6 
televizm prijimace. Propojuje obrazovy mf 
zesilovac A240D s odporovym zesilovadem 
nebo matici RGB A230D, A231D. 


A250D 



radkovy impuls 
zpeineho behu 


radkovy 

synchrontzacn/ 

impuls 


vystupn! radkovy 
impuls 
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Obr. 56. Mend obvod pro A250D 


Tab. 16. Parametry A250D 


Mezni udaje 

Nap&jecl nap&tf: 11 V. 

Odebfranyproud: 50 mA. 

Nap6t(na vyvodu 5: -1 ai -6 V. 

Vstupnf proud na vyvodu 5: 2 mA. 

Vstupnf napdtf na vyvodu 10: -5 V. 

Proud f&dkov6ho zp&tnbho bihu: 0,5 al 5 mA. 
Pteplnactproud na vyvodu 8: 2 a± 5 mA. 

Teplotaptechodu: 125 °C. 

Provoznlteplota: ~10ai +55 °C. 


Staticke udaje pH 25-5 °C, U B = 12 V, 
R s = 75 Q, Us jo = 0 V, In = 0, 

Si, S 3 nejsou sepnuty 
Odebfran?proud na vyvodu 3 (U 10 * 0,9 V): 

max. 50 mA. 


Amp/ituda snlmkov^ho synchronizadnfho 
■ impulsu(U 5 = 0,9 V): min. 8 V. 

Zbytkovb napitf na vyvodu 2 
(U 13 = 0,i 2 = 20 mA): max. 550 mV. 

Kmitodet nesynchr . oscil&toru 
C 13 R 14 = 105 (*s,S 3 sepnut: 

14 062 a217 188 Hz. 


Strmost nastavenf kmitodtu 


U u - 0 aiU 3 , S 3 sepnut: min. 620 Hz/V. 

Teplotnf dinitel oscil&toru (15a255 °C): 

-azoai+eo-.io^/K. 
Dynomicke udaje pH 25-5 °C, Ub = 12 V, 
R s = 75 Q, U 10 = 0, In = 0, 

U 14 = 0 az U h . fo = 15 625 Hz, 

Uyas = 1 Knv, Si, S 2 , S 3 sepnuty 

Periods f&dkovbho synchr. imp. : 23 ai 30 ns. 

Periods sntmkovbho synchr. imp.: 150 a* 400 ps. 
F&zovy posuv mezi fedkovym impulsem synchro- 
nizadnlm a zpdtnbho b&hu pfi 
U 10 = V, tio - 12 ps, U 11 = 0 V: max. 3 ps, 
Un = U 3 : min. 6 ps. 

Rozsah drienf+f d : 625 Hz, 

S 2 odpojen, - f d : 625 ai 1000 Hz. 


A270D zesiluje jasovy signal Y, fidi nasta¬ 
vem kontrastu (lineami regulace zesileni), 
nastavuje jas nebo ovlada nastavenf jasu ve 
spojitosti s A230D, A231D . (kliiovamm 
urovne 6 em 6 ) nez^visle na obsahu obrazu, na 
nastavenf kontrastu a zmen£ch teploty 
a omezuje, katodovy proud obrazovky. Ve 
spfna 6 i je samostatny spfnacf tranzistor,'ktery 
pfi prechodu do ^emobfl^ho k barevn 6 mu 
prfjmu odpojuje blokovani nosne barvy. 

Blokove schema A270D je na obr. 57a. 
Na vyvod 3 je pfes* kondenzator pfiveden 
obrazovy signal. V obvodu obrazoveho zesi- 
lovade se zesilf signal Y v zavislosti na napetf 
pro regulaci kontrastu, ktere je pfivedeno na 
vyvod 7. Kruhov 6 zapojenf dvou rozdflovych 
zesilovadu v obvodu obrazoveho zesilovace 
branf tomu, aby zm 6 na zesflenf (regulace 
kontrastu) zpfisobila posuv stfednf urovne 
signalu na odporu, R 27 a tim i zmenu jasu. 
Linearnf zavislost mezi zm^nou napeti pro 
regulaci kontrastu a zesQenim obrazoveho 
signalu je ffzena dvouemitorovym tranzisto- 
rem v obvodu regulace kontrastu, ktery 
vyhodnocuje zmeny kolektoroveho proudu 
rozdfloveho zesilovace na vyvodu 7 a pfes 
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Obr. 57. Integrovany obvod A270D, bloko- 
ve schema (a) a prakticke zapojeni s prubihy 
napiti (b) 



Tab. 17. Parametry A270D 


Mezni udaje 


NapAjecf napOtf: 

15,5 V. 

Napdtf koiektor-emitor T 40 : 

13,2 V. 

NapOtf kotektor-substr61T 40 : 

15,5 V. 

Napdtf emitor-bdze T 40 * 

5 V. 

Koiektorovy proud T 40 : 

10 mA. 

Proud bAzoTw: 

2 mA. 

Ztrdtovyvykon T#: 

20 mW. 

Napdtf na vyvodu 8: 

2a2+4 V. 

Napdtf na vyvodu 9: 

-2ai+4 V. 

Napdtf na vyvodu 10: 

-5a2 +6 V. 

Napdtf na vyvodu 11: 

-5a2^6 V. 

Napdtf na vyvodu 15(Ris t ie = 5,6 kQ): 

Oai+5 V. 

Napdtf signdlu na vyvodu 3 (U 2 = 12 V): 

2 V, 

(U 2 = 15 V): 

2 V. 

Vystupni proud: 

20 mA. 

Ztrdtovy vykon pfi25 °C: 

700 mW. 

Provoznf toplota:- 

-10a2+55 °C. 

Jmenovite udaje pfi 25 °C, U B = 12 V, U 9 = 2 V, U 7 = 3.9 V t 

U 10 = 1V % U n = 7 V s 

fu = 15 kHz , tpn = 12 ps ' 


Odbdrproudu (U 12 = 1,2 V, f 3 = l 8 = 0): 

28 a2 36 mA. 

Napdtovd zesitenf (U 7 = 3,2 V , U a = 1,8 V, AU 3 = z 3,2 na 3,6 V): 

min 2, typ. 2,4, max. 2,8. 

Saturadnf napdtf T 40 0s = 0,2 mA, I 4 = 0,8 mA): 

57a£ 120 mV. 

Rozsah ffzenf6emd(l 3 = l a = 0, U 12 = 12 V ):. 

0,4 a2 0,5 V. 

(U 12 = 4,2 V): 

min.3, typ. 3,5 V. 

Odchylka urovnd dernd (l a - 0, U 12 = 2 V, U 3 z2.8na3,6 V): 

7,9 ai 20 mV. 

Sffka p&sma (f 8 = 0, U 7 = 3,2 V, = 400 mV, A u = -3 dB: 

min. 6,5 MHz. 

A u — —4 dB: 

mio. 7,5 MHz. 

Nefinearita vystupnfho signdlu (l 3 = 0, Uvst = 0,8 V, A U 3 z 3,2 na 3,6 V a U 3 z 2,8 na 3,2 V): 0,6 ai 5 %, 1 

Urn = 3,2 V, U 7/2 = 2,45 V, U 7/3 = 1,7 V, skok u 3 z 3,2 na 4 V: 

2 ,2a210%. 

Rozsah regulace kontrastu Oe = 0, U 7l ^ 1,2 V,U 7 / 2 - 3,2 V,skokU 3 z3,2na4 V) 

20a233dB. 

Vystupnf napdtf pro omezeni proudu katody (U 7 = 3,2 V, Us- 2,1 V, skok U 3 z3,2na4 V): 16 ai 160 mV. 


emitorovC sledovaCe ridi rozdflovy zesilovaC 
obrazu. Od vystupu obrazov 6 ho zesilovace 
pres odpor R 27 az po vystupni stuped se signal 
Y jiz nezesiluje. Vystupni zesilovaC tvori dya 
emitorovS sledovaCe, kterC zajisfuji malou 
vystupni irapedanci IO. 

Jas se ovlada tranzistorem T 22 . RegulaCni 
napeti, ktere se privadi na vyvod 12 , ridi 
dvojici rozdilovych zesilovaCu v Darlingtano- 
ve zapojeni, z jejichz vystupu se nastavuje na 
bazi T 22 pozadovany pracovni bod a tim na 
kolektoru tohoto tranzistoru pozadovana 
uroven signalu! Ke druhCmu vstupu tohoto 
rozdiloveho zesilovaCe na vyvodu 13 neni 
privedeno zadne stejnosmCme napeti, nybrz 
okamzita uroven obrazovCho signdlu po 
dobu urovnC Cerne, ktera je zapamatovana 
koridenzatorem pripojenym na vyvod 13. 
ZmCni-li se pfi urCitem nastaveni jasu uroven 
Cerne, pak se tranzistorem T 22 posune pra¬ 
covni bod vystupniho zesilovace, takze uro¬ 
ven cerne bude mit velikost, ktera odpovida 
nastaveni na vyvodu 12. Tento zpusob regu- 
lace se nazyva kliCovanim urovne Cerne, 


nebof uroven CemC je konstantni a regulace 
kontrastu vytvari pouze zmenu amplitudy 
vystupniho signalu vztazenoiTk tCto urovni 
cerne. Napeti na pamefovem kondenzatoru 
na vyvodu 13 se porovnava behem kazdCho 
zpetnCho behu radek s urovni Cerne v zesilo- 



vaCi impulsu, ktery je v obvodu kliCovani 
urovne CernC, na jehoz vstupy (vyvody 10, 
11 ) jsou privedeny radkovC impulsy zpetne- 
ho behu. Na vystupu impulsniho zesilovace 
vznikaji behem urovne Cerne kliCovaci im¬ 
pulsy, kterC ridi dva antiparalelne zapojene 
tranzistory v kliCovacim obvodu. Pres vyvod 
15 je do kolektoru nebo emitoru tCchto 
tranzistoru po dobu urovne CemC privadeno 
napCti umemC urovni CemC a pamefovy 
kondenzator se bud dobiji nebo vybiji, liSi-h 
se napeti na n£m od urovnC Cerne. 

Proud katodami se omezuje pfipojovanim 
rozdilovCho zesilovaCe v obvodu omezeni 
proudu paprsku, tim se zmenSi napeti pro 
regulaci kontrastu na vyvodu 7 i zesileni 
obrazoveho zesilovaCe. Pfi regulovane urov¬ 
ni CemC to odpovida omezeni urovne bflC, tj. 
omezeni katodovCho proudu obrazovky. Pa¬ 
rametry A270D jsou v tab. 17. PraktickC 
zapojeni je na obr. 57b. 

lntegrovan6 obvody A273, A274 

Integrovane'obvody A273D a A274D 
jsou elektronicke „potendometry“, urCenC 
pro zarizeni Hi-Fi. A273 je elektronicky 
regulator hlasitosti a. vyvaieni, vybaveny 
obvodem pro pripojovani fyziologickC regu¬ 
lace hlasitosti. A274D je elektronicky regu¬ 
lator basu a vySek. Pouziti tCchto IO kroraC 
snizeni poCtu pasivmch souCastek, vetSi spo- 
lehlivosti, lepSi ekonomie pri seriovC vyrobC 
pfinasi jestC radu dalSich vyhod, kterC Ize jen 
tezko realizovat s diskretnimi prvky. Mezi 
tyto vyhody patfi zejmena regulace hlasitosti, 


Tab. 18. Parametry A273D 


Mezni udaje 

Napdjecf napdtf: 
fildicf napdtf U 12 , U 13 : 

U 4 : 

Zatdiovacf odpor: 

Rozsah pracovnfch teplot: 


18 V. 
12 V. 
3 V. 
4,7 kQ. 
-25a2+70°C. 


Jmenovite udaje pfi U B = 15 ±1,5 V 


OdbSrproudu U 12 = U 13 = 6 V: max. 40 rtiA. 

£initelzkreslen( (Lly# = 1 V,f = 1 kHz): 

max. 0,5 %. 

PfeslechyfUyst = 1 V, f = 1 kHz): min. 58 dB. 

Odstup dzich napdtf (U v & = 100 mV) 

Uvyst = 50mV,f=1 kHz): min. 50dB. 

Zasffenf (Uysi = 100 mV,f = 1 kHz. U 13 - 9 V): 

min. 17 dB. 

SouMh (Uy^ - I V, f = 1 kHz, Au = 60 dB): 4 dB. 
Rozsah vyvtiienf (Um ~ 100 mV, f=1 kHz), 

A u = 0±2 dB: +6 al -6 dB. 
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Obr. 58 . Zapojeni predzesilovade s integro - 
vanymi obvody A273D a A274D 


(560 


vyvazem vy§ek a basu stejnosmemym nape- 
tim a odpojitelna fyziologicka regulace hlasi- 
tosti. Pro regu!aci potfebujeme i u kvadro- 
fonnfho zarizeni jen jednoduchd potencio- 
metry s linearmm prubehem, jejichz pfivody 
se nemusi stinit. Rovnez dalkove ovladam 
techto IO je velmi snadnd. Nejsou iadnd 
probldmy se soubehem potentiometru u vi- 
cekanaJovych zesilovacu. 

A273D je ekvivalent TCA730 a A274 
ekvivalent TCA740 fy Valvo. 

Parametry IO jsou v tab. 18 a 19 a jejich 
zakladni aplikace na obr. 58. Kmitodtova 
korekce a jeji funkce byly popsany v AR 
B4/77. 

Integrovany obvod A281D 

Integrovariy obvod A281D je nzeny mf 
zesilovad AM-FM v pouzdre DIP-14, urceny 
pro napajeri napeti 4,5 az 11 V.' Tento 
obvod, ktery muze nahradit diskretni mf 
zesilovac, je navrzen pro pouziti v prijima- 


cich nizSi cenove skupiny a v jednoduchych 
radiostanidch. 

Vnitrni zapojeni A281D je na obr. 59a, 
IO je slozen z techto obvodu: 
vstupniho zesilovade T\ s regulaci proudu 
a emitoroveho sledovade T 2 , 
koncoveho stupne T 3 s otevrenym kolekto- 
rem, 

obvodu pro regulaci pracovniho bodu tran- 
zistoru T 2 , T 3 (T 4 , T s ), prlpadnd k vyrovnani 
zmen zpusobenych zmenou Un nebo Ic tran- 
zistoru Ti, 

regulacniho zesilovade p-n-p T 6 , 
stabilizatoru napajeciho napeti, ktery . je vy- 
veden na vyvod 13. 

Na obr. 59b je zapojeni mefiriho obvodu' 
s vndjSimi soucastkami. Mdrid obvod slouzi 
ke kontrole parametru A281D na kmitod- 
tech 455 kHz a 10,7 MHz, Na vystupu IO je 
pomerovy detektor FM a', s mm v serii 
detektor AM. Stejnosmerna slozka z demo- 
dulatoru AM je pres filtr RC(15kQ,25 pF), 
ktery urduje dasovou konstantu A VC, prive- 


dena na vstup reguladmho zesilovade (vyvod 
5), ktery dostava predpdti z vyvodu 13 pres 
odpor 150 kQ. Je nutno dbat na to, aby vazba 
mezi primarm a sekundami stranou filtru 
detektoru AM byla tdsna, nebof jinak pri 
velkych vstupnich signalech muze A281D 


6 



Tab. 19. Parametry A274D 


Mezni udaje 

NapAjecf napitf: 18 V. 

ftfdid nap$tl U 4 , U 12 : 12 V. 

Provoznfteplota: -25a2+-70 °C. 

Jmenovite udaje pri U B ~ J5 ±1,5 V 
a 25 °C 

Odb4r proudu (U 4 = Ut 2 = 5,5 V): max, 40 mA. 
CinitetzkreslenffUyst = = 1V,f= 2 kHz): 

max. 0,4 %. 

Pfestechy (Uysi = = 1 V,f = 1 kHz): 

min.56dB. 

Odstup cizfch nap$tf (Uvsi = 100 mV, 

. pracovnf. f *=■ 1 kHz): min. 54 dB. 

Maxim&lnf zddrazn&nf (Uy# - 100 mV, 

U 4 = Ui 2 = 10 V): 15 dB. 

Maxim&lnf potl&denf (Uvst = 100 mV, 

U 4 = Ui2 =1 V):. 15 dB. 

Soub&h (Uvst = 100 mV, 1 kHz, A u = 0 dB): 

2 dB. 
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Obr. 59. Vnitrni zapojeni A281 D(a)a mefi- 
d obvod (b) 
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Tab. 20. Parametiy A281D 


Tab. 21. Srovnani parametru diskretne reSeneho mf zesilovaCe s mf zesilovaCem s A281D 


Mezni udaje 


Nap&jecfnapdtf: . 

11 V. 

NapStf na vyvodu 2: 

-4az+0,5 V. 

Nap&tl na vyvodu 5: 

-0,5 ai 4 V. 

Proud vyvodem 2: 

2 mA. 

Proud vyvodem 5: 

min. 2 mA. 

Proud vyvodem 13: 

3 mA. 

Provoznl teplota: 

-10 a! +70 °C. 

Staticke udaje pri U B ~ 9 V, f 

m = l kHz 

Celkovy odb&r proudu: 

6,4 al 9 mA. 

Stabilizovan 6 nap 6 t( U 13 : 

2.9 V. 

Vystupni proud !q: 

2 mA*. 

Reguladnl proud 1$ pfi U 5 = -110 mV: 


23ai30 pA. 

Dynomicke udaje pH 

455 kHz, 

fm “ 1 kHz , m = 0,8, & = 

25 °C 

Vykonovyziskpfi Uyst = 10 pV, Ur = 

= 0: 65 dB. 

NapStovy zisk pfi U vs t = 5 pV: 

96 dB. 

Rozsah regulace AVC: 

70 dB. 

MinimSInf reguladnf nap&tf: 

7,3 pV. 

Nfvystupn(nap4tlpfi - 15 pV: 

240 mV, 

Uvst =15 mV. 

510 mV. 

fildicf napGtfpfi Uvst = 15 pV: 

380 mV. 

Max. vstupni nap&U pfi k = 10 %: 

19 mV. 

dinilel zkreslenf pfi Uvst — 15 mV: 

7,2allO %. 

Vstupnf impedance pfi 


Uvst = 200pV, f = 10.7MHz. f m = 

1 kHz, 

&f = 75 kHz-. 

Rvst - 2,1 kQ, 


Cvst ~ 59 pF. 

Vykonovyzisk pfi Uvst - 25 pV: 

62al65 dB. 

NapMovy zisk pfi Uvst = 50 pV: 

88 dB. 

NfvystupninapdtfpRUvst = 50 mV: 

820 mV. 

Vstupninap6t(pro omezeni: 

200 pV. 

PotladenlAMpfi m = 0,3: 

55 dB. 

Vstupnf impedance pfi Uvst = 1 mV.Rvst - 160 Q, 


Cvst= 100 pF. 


AM provoz,4 = 1 kHz, m - 0,3 

A281D + SF225 

3 x SF225 

pfij: R11 

^reg |MV] 

3 

24 

80 

Rozsah regulace [dB] 

62 

48 

49 

LWmVJ 

140 

60 

60 

^9 kHz [dB] 

50 

43 

43 

U«t[0V] 

3 

11,5 

27 - 

FM provoz, 4=1 kHz, A f = 25 kHz, 




to = 0,3, s/5 = 26 dB 




Vstupnf napdtf pro omezenf [pVJ: 

28 

130 

7° 

Wnf[mV] 

280 

60 

70 

Potlafienf AM [dB] 

57 

. 55 

48 

00 kHz [dB] 

50 

34 

34 
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zacit vlivem nedokonalC regulace A VC ome- 
zovat. Vstupni zesilovaC A281D je zapojen 
tak, ze je mozne nesymetricke napajeni z vf 
generators 

Pararaetry A281D jsou v tab. 20. Pri 
pouziti dvoutranzistoroveho zesilovace do- 
sahneme obvykle horSich vlastnosti nez s tim- 
to IO. 



Obr. 


63. Zapojem A281D v obvodu obno- 
veninosne 


GA100 



Na obr. 60 je 


mf zesilovace 


zapojem 

AM-FM, u nehoz je smesovaC AM s SF225 
pouzit jako prvni mf zesiiovac FM. Je-li zisk 
„z baze“ tranzistoru SF225,na vstup IO pfi 
FM 20 dB a 10 dB pri AM, obdrzime para- 
metry uvedene v tab. 21. Pro srovnani jsou 
v dalSich sloupcich tabulky uvedeny para- 
metry bezneho mf zesilovace s kremikovy- 
mi tranzistory (vSechny udaje plat! ze vstupu 
smesovace). *Z tab. 21 je zrejme, ze pri 
pouziti A281D se dosahne podstatn£ lepSich 
parametru, nez pri pouziti diskretnich sou- 
Castek. Je to zejmena zlepSeni rozsahu regu¬ 
lace AVC a zvetseni citiivosti na FM. S bez- 
nou. vstupni jednotkou VKV se pohybuje 
omezeni na hranici citiivosti pro omezeni 
(1,7 pV pro s/s = 26 dB), coz jeproprijima- 
<*e nizSi cenove skupiny vyborny parametr. 
Pri prijmu AM je dulezitym parametrem 
rozsah.regulace A VC a to zejmena u autopri- 
jimacu. 

Vzhledem ke srovnatelne ekonomii reseni 
s porovnanim s diskretnimi soucastkami je 
pouziti tohoto IO velmi vyhodne, nebof se 
zlepsi i ceikove parametry prijimaCe. 

Na obr. 61 je zapojem mf zesilovace AM 
pro provoz SSB, CW s aktivnim demodulato- 
rem. A281D je zde pouzit jako mf zesiiovac 
AM a pro demodulaci (po opetnem ziskani 
nosneho kmitoctu v omezovaCi) je vyuzit 
demodulator A220D. Regulace nasazuje pfi 
10 az 20 pV a mohou byt zpracovany urovne 
al 25 mV pri malCm ciniteli Sumu.' 

Na obr. 62 je indikator sily pole a obvod 
pro rizeni vedlejsich funkci v pfijimadi FM. 
A281D je pripojen paralelnC k mf zesilovaci 


torem pro SSB, CW a AM 


GA100 
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Obr. 64. Logaritmicky indikdtor nf urovni 


vaci prvek, stejny dinitel zesileni a stejna 
vystupni impedance jak pri provozu stereo, 
tak i mono, 

A290D je v pouzdre DIP-14. Jeho para- 
metry jsou v tab. 22. 

Na obr. 65 je zapojem stereofonniho 
dekoderu s pomocnymi obvody. Jeho stavba 
neni kriticka na rozmi'stem soucastek. Jedi- 
nym nastavovacim prvkem dekoderu (10 1 ) je 
potenciometr R J2 , kterym si pri nepripoje- 
nem vstupnim signalu nastavime na vyvodu 
10 IO kmitodet 19 kHz. Potenciometr Ri 2 
vzhledem k dlouhodob^ stabilite by mel byt 
vrstvovy. Nemame-li k dispozici meric kmi¬ 
toctu, muzeme pouzit i tonovy generator 
(vstupm signal 20 mV, 19 kHz) aosciloskop, 
nebo prijima£ naladeny na stanici,' ktera 
vysila stereo. V tomto poslednim pripade 


FM a pracuje jako logaritmicky detektor 
urovne vystupniho napeti z jednotky VK V na 
kmitoctu 10,7 MHz. Na indikatoru Ize sledo- 
vat uroveh vstupniho napeti v rozsahu 60 dB 
(i vet§im). 

Na obr. 63jeA281Dv obvodu obnoveni 
nosndho kmitoctu v prijimadch kratkych vln. 
Aby se zvetSila dynamika obnoveni nosne pri 
jejim opetovnem ziskavani, pouziva se na 
vystupu omezovac s A281D. Vliv filtru, ktery- 
se zmenSuje vlivem omezeni, se da zduraznit 
vyuzitim regulacniho obvodu v A281D. 

Na obr. 64 je zapojem logaritmickeho 
indikatoru urovne nf. A281D je pouzit jako 
regulovany zesilovad nf, na jehoz vystup je 
pripojen pro prizpusobeni k detekdu diode 
emitorovy sledovad Rozsah indikace obvodu 
na obr. 64 je asi 55 dB. ‘ — 

Krome uvedenych prikladu je mozne 
A281 D vyuzit i vsirokopasmovem zesilovaci 
soustavy PCM az asi do 30 kanalu, jako 
selektivniho zesilovade s pfimym zesflenlm 
v radiostanicich, jako regulacniho zesilova£e 
v meridch generatorech i jako prijimace vf 
modulovaneho svetla (tzv. svetelne schran- 
ky) apod. A281 je ekvivalentem TAA981. 

Integrovany obvod A290D 

Integrovany obvod A290D je stereofonni 
dekoder pracujici na principu casoveho mul 
tiplexu, u nehoz je pomocna nosna 38 kHz 
ziskana delenim oscilacnfho kmitoctu a drze- 
na smydkou PLL. Vzhledem k dobrym para- 
metrum jemozno tento obvod pouzit i v hi-fi 
prijimadch. A290D je ekvivalentem IO 
MCI310 fy Motorola; Jeho hlavni vyhodou 
je bezdvkove provedeni dekoderu, mini¬ 
mum vnejsich soucastek, jen jeden nastavo- 


Tab. 22. Parametry A290D 


Meznt udaje 


NapAjeci napdti: 

8 ai 15 V, 

Proud indik. ZArovkou: 

75 mA. 

Ampfitvda vstupnfho napAtf: 

2.8 V. 

Provozni teplota: 

0ai70 °C. 

Jmenovite udaje pH 25 °C, U B - 15 V, f = 1 kHz, 
Up = 100 mV\ U vss mpx = 2,8 V 

Af = ±100 Hz, f p -19 kHz, 

Odb&rproudupfi Uvst - 0: 

12,5a226 mA. 

VyvAZenf mono pH Uvst — 2,8 V: 

0,3 ail ,6 dB. 

Prahsepnutf stereo pH f p = 19kHz: 

15,7 ai 22 mV. 

PteslechypfiUvst M px = 2,8 V. f p = 19 kHz. U p = 100 mV :. 

30 ai 40,5 dB. 

VstupnfodporpHUvst - 2,8 V: 

20ai60kQ. 

PrAh vypnutf stereo: 

7,9 mV. 

Cinitel zkreslenf pH mono vievo: 

0,46 %, 

‘ vpravo: 

0,22 %, 

stereo vievo 

0,27 %. 

vpravo: 

0,29 %. 

Zesflenf pH mono: 

-5,8 dB, 

stereo: 

-5,8 dB. 

PotlaienfpiiotnfhosignAlu pri Uvst = 100 mV,f p = 19 kHz: 

19 dB. 

Pot laden ( postrannfch pAsem: 

22,7 dB. 

Potladenf 19 kHz; 

33,6 dB. 

38 kHz: 

37,3 dB,. 

67 kHz: 

75,1 dB, 

114 kHz: 

57,1 dB. 

Saturadnf napAtf budide iArovky pH Uvst = 100 mV, f p = 19 kHz: 

1,4 V. 

Hystereze indik. iArovky: 

5.9 dB. 

PNdriny rozsah pilotniho kmitodtu pH Uvst = 100 mV: 

/ph = 20,5 kHz, 
fpd = 18,25 kHz. 

ZatAiovacf odporpH Uq = 8 V: 

2,7 kQ, 

U B = 10 V: 

4,3 kl i. 

U B = 12 V: 

6,2 kQ, 

U B = 15 V: 

7,5 kQ. 
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Z vyvodu 4 a 5 je signal prav£ho a leveho 
kanalu pres dolni propust pfiveden na vy- 
stup. Dolni propust potladuje jednak nez£- 
douci zbytky spinaciho signilu 38 kHz a je- 
jich harmonickych a jednak pilotni signal. Pri 
menSich pozadavcich na potladeni techto 
signal^ dolni propust vypustime a kondenza- 
tory Cie a Cn zvetsime na 10 nF, abychom 
zachovali deemfazi 50 ps. 

Dekod^r muze zhorSit sv£ vlastnosti, jsou- 
li na vstup privedeny signaly; jejichz kmitod- 


03 


O 


o 



CO 


musime mit moznost signal MPX regulovat - 
nastavirae ho na 120 mV. Pot6 otacime 
potenciometrem tak dlouho, dokud se ne- 
rozsviti svitiva dioda Di, V praktickem pro- 
vozu je signal MPX v rozsahu 120 az 
700 mV. VetSi napeti je nutno vyloucit, 
nebof jinak by byl signal omezovan a zvetSo- 
valo by se zkresleni. Pri malem signalu MPX 
je pndrzny rozsah smycky PLL nedostatedny 
a z dekod6ru dostavame jen signal mono. 
Rovnez pri nepritomnosti pilotniho signalu 
je prenesen jen signal mono. Prepinani mo¬ 
no-stereo muzeme realizovat ru£ne spinadem 
Si, nebo automaticky v zavislosti na sile pole 
signalu, privedeme-li na bazi T 3 potfebn^ 
ridici napeti. 



ty lezi nad pasmem kmitoctu sign&lu MPX 
(nad 53 kHz). Zejmena pri prijmu stereo se 
muze kvalita prijmu zhorSit „cvrlik£nim“ 
nebo podobnymi jevy. Abychom tyto jevy 
vyloudili, je na vstup dekoderu pripojena 
dolni propust s meznim kmitodtem asi 
60 kHz. S tfmto obvodem se zlep§i i pomer 
signal-sum. Filtr je rovnez bezdvkovy, takze 
ho nemusime nastavovat. Dosazitelna str- 
most je 65 dB. Mezi pilotnim signalem a po- 
mocnou nosnou v signalu MPX dochazi na 
filtru k malemu fazovemu posuvu a tim ke 
zhor§eni preslechu. Obvod lze jemne nastavit 
kondenzatorem C 5 - volime kompromis mezi 
preslechy a strmosti filtru. 
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Integrovany obvod A295D 


Tab. 24. Parametry A301D 


Mezni udaje 


Nap&jeci napdtl: 

4,75 ai 27 V. 

Vystupni napdtl: 

0ai27 V. 

Vystupni proud: 

0 ai 50 mA. 

Vystupnf proud vyvodem 13: 

0a21 mA. 

Provoznl teptota: 

Jmenovite udaje pfi 25 °C 

-25ai+70 °C. 

Odbdrze zdroje pfi U B = 27 V: 

Vystupnf nap&tf na Q, Q (St sepnut) pfi 

Il.e^max. 18,5 mA(Sisepnut). 

U Q = 4,75 V, l 0L = 16mA: 

95, max. 350 mV, 

Up = 4 ,75 V, Iol = 50 mA: 

350, max. 1,15 V. 

Stabilizovan 6 nap&tlU 13 (Up - 4,75 V, l 13 = 1 mA): 

Vystupnf proud ve stavu HnaQ.Q pfi 

2,9 V. 

U B = 4 ,75 V, Uoh = 27 V, R 3 = 520 Q: 

20 pA. 

Maxim&tnf kapacita na vyvodu 13: 

47 nF. 

MaximAlnl spfnacf kmitodet pfi Up = 5 V, C 12 = 1,5 nF 


R 3/5 — 6 kQ: 

10 kHz, 

R 3/5 = 2,7 kQ: 

20 kHz. 



Integrovany obvod A295D je dekoder sig¬ 
nalu SECAM, ktery v barevnem televiznim 
prijimadi z upIn6ho barevneho signalu vyblra 
signal chrominiscencni, mem sekvencm in- 
formaci a blokiije kanaly barev pfi dernobi- 
16m vysilani. 

Na obr. 66 je zapojeni dekoddru SECAM. 
Signal Fbas je pres zesilovad (Ti, T 2 ) vf 
deemfhze veden na vstup 6 (U^msx = 1,5 V) 
a pfes zpozcfovaci linku CV 20 na vstup 3 
(t/ 3max = 1,5 V). 2 obvodu vf deemfhze je 
signal veden i do obvodu identifikace barev 
T 3 . Do tohoto obvodu je pfiveden snimkovy 
impuls. Snimkovy impuls je pfes zesilovad 
veden i na vyvod 1 (vypnuti kanalu barev, Ui 
asi 2 V), na vyvod 2 (vyklidovani nosne barev 
bdhem doby snimkovdho vyklidovdni, l/ 2 asi 
2 V). Na vyvod 4 je pripojen blokovaci 
kondenzAtor, ktery zmenSuje preslechy. Na 
vyvod 5 je pripojeno napajeci napdti. Jeho 
'maximalm velikost 1,5 V je dana maximal- 
nim ztratovym vykonem pro teplotu okoli 
25° C. Pri vy§si teplotd okoli musime toto 
napeti zmen§it. Maximalm odebirany proud 
je asi 48 mA. Pri zvySovani teploty se tento 
proud zmenSuje asi o 0,5 mA na 10° C. 
Potenciometrem na vyvodu 7 nastavujeme 
spravny pomer mezi rozdOovymi signaly 
barev v matid. Potendometrem na vyvodu 8 
nastavujeme spravny pomer mezi barevnym 
kontrastem a signilem Y (t/ 8 = 0 az 2,7 V). 
Na vyvody 10 a 12Je pfiveden pfes obvody 
RC zaporny impuis zpetndho behu fadku, 
kterym ridirne preklapdni klopndho obvodu 
( 1 / 10,12 = -2 V, max. +4 V). Na vyvod 13 je 
pfiveden ze zesilovade identifikace pfes T s 
kladny identifikacm impuls pro fazovou 
synchronizad kiopneho obvodu. Tento im¬ 
puls je vyuzit pro ovladam obvodu zapnuti 
barev (vyvod 14), Ui 3 ,u = 2 V. Spinad na¬ 
peti na vyvodu 15 (E /15 je 5,2 V pri barve 
a 0 V pfi cemobilem vysilani) fidi obvod 
blokovani barvy v zesilovad Y. Napetim 
z vyvodu 9 a 16 (0 az 2 V) jsou buzeny 
tranzistory T&, T 7 , ktere maji v kolektorech 
pfipojeny fazovd diskriminatory. Na vystupu 
diskriminatorft jsou obvody pro deemfazi 
obrazovych signalu R-Y a B-Y. 

Mezni udaje A295D jsou v tab. 23. 

Tab. 23. Parametry A295D 


Mezni udaje 

NapAjecf nap&tf: 15 V. 

Vstupnf nap6tf U$: 1,5 V. 

U&: .. 1,5 V. 

Automatick6 zapnutt a vypnuti 
kanAlu barev: Ui, ihi ~ -4 ai +$ V. 

VypnutikanSlu barev: Uz= -4ai+4 V. 

Nastavenl kontrastu barev: (Jfe = 0 ai 4 V, 

k - 0 ai 3 mA. 

Pfepnutf klopndho obvodu: 

U 12 . iho = -4ai +4 V. 
pWt£ IS (is: U\ 2 ,U\Q = -4at+6V. 

Synchronizace: U \3 = -4ai+4 V. 

PhpojenluzAv6rybarev; hs~0ai 2,5 mA. 

Ztr&tovyvykon: 1 w. 

Zat&tovaclodpor na vystupu: Rg,i 1 '= min. 6 k£2, 
Ri6,ii = min.6kQ. 
Provoznftepiota: -10 ai +55 °C. 


Integrovany obvod A301D 

Integrovany obvod A301D je budid ob¬ 
vod urdeny pro Stdrbinovy initiator, fotobuh- 
ku a jind bezkontaktni spinade. A301D je 
sestaven z tristupnoveho zesilovade, praho- 
vdho spinade, koncovdho stupnd a stabiliza- 
toru napeti, ktery stabilizuje napeti v rozsahu 
4,75 az 27 V. 
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Vnitfni schema A301D je na obr. 67. 
Stabilizator tvpri tranzistory Ti az T 4 , odpory 
Ri, R 2 a diody Di azD 5 . Zdrojem referendni- 
ho napeti jsou diody Di az D 5 , zapojene do 
serie v propustn 6 m smeru. Spolehlivy nabeh 
obou zdroju konstantniho proudu je zaji^ten 
odporem Rj. Prvni zdroj konstantniho prou¬ 
du Di az D 5 , T 3 , R 2 je zrcadlovym obrazem 
druheho zdroje konstantniho proudu Ti, T 2 . 
Proud odporem Ri a kolektorovy proud T 3 
jsou vstupnimi proudy pro tento zrcadlovy 
zdroj Konstantniho proudu. Pfi dostatediS 
velkem. zesileni se kolektorovy proud T 2 
priblizne rovn£ proudu vstupnimu. Kolekto¬ 
rovy proud T 2 prot 6 ka zdrojem referendniho 
napeti Dj az D 5 a je proudem baze tranzisto- 
ru T 3 , T4. 

Stabilizovan 6 vnithu napeti je asi 2,9 V, 
Toto napeti musi byt tak mal 6 , aby IO mohl 
pracovat i pfi nejmenSim nap^jecim napeti 
4,75 V. Stabilizovan 6 napeti je vyvedeno na 
vyvod 13. Odebirany proud nesmi byt v 6 t§i 
nez 1 mA. 



Tfistupnovy zesilovac tvofi tranzistory T 5 
az T 7 a odpory R 3 az R 8 . Pfi zapojeni jako 
„ddlovy“ zesilovad (fotoddlo) je jeho nap 6 - 
. fove zesilem asi 20 az 40. Emitory jednotli- 
vych tranzistoru zesilovafie jsou vyvedeny 
z pouzdra, takze zesilovac muze pracovat 
i v jinych obvodech, nez je strhavany osdla- 
tor, pro ktery byl phvodn 6 ur£en. 

Spinac prahov 6 hodnoty tvofi integracni 
stupeh D 6 , T g , R 9 , R 10 a hradlo T 9 az T u , R n 
az R 16 . Integradii stupen se uplatni zejmena 
tehdy, kdyz zesilovad je zapojen jako strha¬ 
vany oscilator. V hradle jsou pouzity kom- 
plementami tranzistory. V pckSatednim stavu 
je tranzistor T 8 uzavfen a jsou otevfeny 
tranzistory T 9 , T i2 , Ti 3 . Obracen 6 ho stavu se 
dosahne, pfivede-li se na vyvod 12 uroveh 
log. 0, nebo napeti pfes T 8 . Prah sepnuti je 
urden tranzistorem T i3 a odpory Ri 5 , Ri 6 . 
Aby se zabranilo „kmitani“ pfi pfeklap 6 ni, 
ma hradlo velkou hysterezi, ktera je asi 
(t/u - Ul) = 1,09 Vpfi U H = 2,68 Va t/ L = 
= 1,59 V. 

Koncovy stupeh tvofi tranzistory T M az Jig 
a odpory R 17 az R 23 . Dvouemitorovy tranzis¬ 
tor T 14 (buzeny hradlem) je spojen jednak 
s koncovym tranzistorem Ti 5 a jednak s in- 
vertujicim tranzistorem Ti 6 , do jehoz kolek- 
toru je pfes emitorovy sledovac T i7 pripojen 
druhy koncovy tranzistor T 18 . Toto zapojem 
umozhuje ziskat jak neinvertovan 6 (vyvod 
6 ), tak i invertovan 6 (vyvod 10 ) vystupni 
napeti (Q a Q). Kolektory tranzistoru T^ 
a Ti 7 nejsou napajeny z vnitfniho stabilizova- 
n 6 ho zdroje napeti, takze vykonovd ztrata 
tranzistoru T 4 je mala. Odpory .R I8 , R 23 
zvetsuji odolnost koncovych tranzistoru proti 
prurazu. Pro hradlo a koncovy stupen plati 
tato pravdivostm tabulka: 




Vstup 

Vystup __ 

vyvod 12 

vyvod 6 (Q) 

vyvod 10 (Q) 

H 

, H 

L 

L • 

L 

H 


Na obr. 68a je blokove schema s vnejsfmi 
soucastkami. Tnstupnovy zesilovaS je zapo- 
jen jako strhavany oscilator. Mezi vyvody 3, 
4 je pripojen vnejsi oscilacni obvod LC 
indukcniho vysilace a mezi vyvody 3, 5 je 
zapojen odpor R M kladne zpetn£ vazby, jimz 
se nastavuje oscilator. Pri priblizeni kovove- 
ho predmetu k dvce L dojde ke „strhavani“ 
oscilaci, protoze se z oscilacruho obvodu 
odcerpav^ energie. Pfi oddalem kovov6ho 
predmetu od civky oscilator. kmita na rezo- 
nancnim kmito£tu. Je-li oscilacm kmitocet 
100 kHz, Ro = 20 kQ a Rm - 6 kQ, bude 
maximalm opakovari kmitocet 10 kHz. 
Tranzistor T g (obr. 67) bude sepnut, bude-li 
oscilator kmitat s amplitudou rovnou 2,95 V 
- Ucesh' Napeti na kolektoru se integruje 
na vnitfnim odporu a kondenzatoru 
C = 10 nF, pripojen&n na vyvod 12. Napeti 
na vstupu hradla (T9) 750 mV je pod urovni 
L. Na vystupu Q je signal L. Dojde-Ii ke 
strhavani oscilaci, zavira se tranzistor T 8 , 
napeti na vstupu hradla se zvetsi na uroven 
H a napeti na vvstunu O bude mit rovnez 
uroven H. 


Oscilator 


Vstup hra¬ 


dla vyvod 12 vyvod 6 (QWyvod 10 (Q) 


Vystup 


kmita 

nekmita 


L 

H 


L 

H 


H 

L 


V tab. 24 jsou uvedeny parametry A301D, 
ktere plati pro mend obvod na obr. 69. 
Odpor zpetn6 vazby Rm 1ze spina£em Si 
rozdelit, takze pri priblizeni kovoveho pre- 
dmStu lze nastavit stav, kdy oscilatorbude 
nebo nebude kmitat, Na vystupy Q a Q jsou 
pripojeny omezovaci odpory, ktere slouzi 
pro zjisteni prurazneho napeti koncovych 
tranzistoru. Odpor R4 na vyvodu 13 je 
nahradni zatezovaci odpor pro kontrolu vni- 
trniho stabilizatoru napeti. Pri m£reni musi 
byt na vyvodu 13 kondenzator 47 nF. Vnitfni 
odpor stabilizatoru je asi 8 az 15Q. Maximal- 
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Obr . 70, Meric zkratu vinuti 

ni ^atezovaci kapacita na vystupech 
Q a Q muze byt pri U B = 4,75 V10 nF, avSak 
pri U B == 27 V jen 400 pF. 

Vedle zakladniho zapojeni jako iniciato- 
rovy obvod jemozne A301D pouzit i v jinych 
aplikacich (AR B4/80). 

V zakladnim zapojeni A301D (budici 
iniciatorovy obvod) lze IO pouzit jako meric 
zkratu vinuti civek, priblizime-li osciladni 
civku ke zkouSen6 (obr. 70). Volbou jmeno- 
viteho osciladiiho kmitodtu (zde asi 2 kHz) 
muze pH rezonand indukcnosti vinuti s jeho 
rozptylovou kapadtou byt rozliSen predpo- 
kladany zkrat od zkratu skutedieho. Odpor 
R r je nastaven tak,ze oscilator je§te „tak tak“ 
kmita a dioda LED je§te sviti. Zhasne-li 
dioda LED pri priblizeni feritov6 anteny ke 
zkouSene dvce, jedna se o zkrat vinuti. 

Vzhledem k tomu, ze A301D ma na 
vystupu tranzistor s otevrenymi kolektory, je 
mozne spojit vystupy n£kolika obvodu; Jsou- 
li vystupni signaly urcene ke slouceni x\ az 
jim odpovidajici vystupy IO pracuji do spo- 
lecndho pracovniho odporu, jehoz druhy 
konec je spojen s Ub (napajed napeti). 
Vystupni signal Y je 

Y = X\X 2 ... .Xq. 

Vystupni signalpnsluSejici urdt6mu xmuze 
bjt jak Q, tak Q, a to podle toho, definuje- 


me-li jako logickou podminku stav „oscilator 
nekmita“ nebo „oscilator kmita". Spole&iy 
pracovni odpor musi byt volen tak, aby 
s ohledem na zbytkovy proud Ioh bylo 
dosazeno logicke urovnS Uoh 


R = ~ Oqh 

nloH 


Stojime-li pred ukolem prenest vystupni 
signaly z nekolika mist mdeni, zajimd nas 
pocet vodicu, potrebnych k tomuto u£elu. 
V bfiznem pripade k tomu potfebujeme tri 
vodice z kazdeho mereneho mista, Na 9br. 71 
je zapojem, kter6 jeden vodiC u§etH. Ubytek 
napeti na odporu & je zavisly na stavu 
sepnuti A301D. Pro Q = 1 je Ul = Rsi 
max, pro Q = 0 je referendum prvkem 
tranzistor Ti se svym referendum napetim 




Ri + R 2 
“ Ri 


UbE‘ 


= Ub - Urtf. 

Proud tekoud vystupem 6 je 


16 = 


U B - 

R* 


a muze byt maximalne 50 mA. Pro vyhodno- 
ceni musime zjistit rozdfl napeti 


AU=U n ^- U l : 

Rs - 


UlL 

4 max 


kde Uil je spodni prahove napeti, 
„ > U IH + U Kf - Ub 

K* - T - 


kde Um je homi prahove napeti, 
^ Ub- Ud 



221 


senzory n. 






U700D 


ItT 





MM 


6x22M 


6x10 M 


\6*1k5 


lU B (2?V) 


If 3 

la 

“ S C»- 
1 Zr 


Obr. 69. Mend obvod pro A301D 


Obr. 72. Jednoduchy generator napeti pra~ 
vouhleho prubehu 
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V zapojen i podle obr. 71 odpovlda logicky 
stav Q' logickemu stavu Q. 

Na obr. 72_je zapojen! gener£toru pra-* 
vouhlych impulsu. Pozadovand kmitodtove 
spektrum je urdeno odpory Pi, P 2 a kon- 
denzatory Ci az C 7 , Je-li Ci~ 100 nF, 
C 2 - 47 nF, C 3 = 22nF, C 4 = 10 nF, 
C 5 = 4,7 nF, Ce = 2,2 nF, C 7 = 1 nF, 
Pi - 50 k£2, P 2 = 10 kQ, je kmitodtovd 
spektrum 500 Hz az 30 kHz. Je treba po- 
znamenat, ze uvedene udaje jsou priblizne 
a pro presnd nastavenl je nutno korigovat 
hodnoty Pi a P 2 . Jo plat! zejmena proto, ze Pi 
a P 2 neurcujl jen stri'du, nybrz i dastedne 
kmitodet. Odpor Ri musi byt vdtgl nez 3 k£2, 
aby nebyl ^ pretizen vyvod 13 
(J13 max ” l o mA). Zmenou napajecihonapetl 
A310D muzeme menit amplitudou vystupnl- 
ho napdtl od 4,75 do 27 V. Vyuiitlm vyvodu 
1 u U700D muzeme kruhovy dltad tohotoIO 
pouzit k vyklldovanl kmitodtu. 

Prvni varianta pouziti A301D v usmerno- 
vadi je na obr. 73. Sekundaml vinuti transfor- 
matoru Tri ma strednl vyvod, proto napeti na 
obou polovinach vinuti bude stejne, avsak 
s obracenou fazi. Napdtl jsou privedena na 
tyristory, ktere maji spojend anody a proto 
mohou byt upevndny na jednom chladici. 
Odpor Ri a kondenzator Ci tvori spolu 
s vinutim transformatoru mustek, ktery po- 
souva f&zi. Na bezci potendometru Ri je co 
do velikosti stejnd stndave napeti, avgak 
fizovc posunute o 0 az 180° oproti napeti U\. 
Toto napeti je pres R 2 , C 2 privedeno na vstup 
A301D. Kondenzator C 2 je oddelovacl. Pra- 
covnl bod IO se nastavuje odpory R 3 , R4, 
pride mz je vyuzito vnitfnlho stabilizovandho 
napdtl nayyvodu 13 (asi 2,9 V, 1 mA),abyse 
vyloudil vliv kollsanl napajedho napdtl. Od¬ 
pory R 2 , R 3 a R4 tvori delid napeti, ktery 
velkd napeti z fazovaclho mustku dell na 
maid vstupnl napdtl pro IO. Napajed napdtl 
pro IO je zlskavano diodami Di, D 2 a filtro- 
vano C 3 . A301D je zapojen jako zesilovad 
a prahovy splnad. Na jeho vystupech (vyvody 
6 a 10) je napeti pravouhldho prubehu 
vzajemne opadnd polarity, kterym jsou strl- 
davd pripojovany a odpojovany tranzistory 
Ti, T 2 . Prechody baze-emitor techto tranzis- 
toru spolu s odpory R 7 , Rg jsou pracovnlmi 
odpory pro IO. Je-li na katode jednoho 
tyristoru zapoma pulvlna a na ridid elektro- 
de tyristoru nulovd napdtl (prisluSny tranzis- 
tor je otevren), pak tyristor povede a tece jlm 
proud. Doba sepnutl tyristoru bdhem zdpor- 
nd pulvlny mfize byt rlzena Ri. Je-li tyristor 
otevfen na podatku zapornd pulvlny, je na 
vystupu maximalnl stejnosmemd napdtl. 
Sepne-li tyristor pozdeji, bude na vystupu 
mengl stejnosmdmd napdtl. Vzhledem 
k tomu, ze je moznd posouvat bod sepnutl 
tyristoru, je teoreticky moznd menit vystupnl 
napdtl od nuly do maxima. Zavislost mezi 
vystupnlm napdtlm a uhlem otodenl Ri je 
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Obr. 74. Zdroj regulovatelneho napiti 
s A301D (II) 
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Obr. 75. Blikac pro vozy s napetim palubni 
site 12 V(I) 



nelineaml. Napdfove impulsy na vystupu IO, 
kterd majl opadnou fazi; zajigfujl spravne 
splnanl obou tyristoru v dandm casovdm 
sledu. Je-li tyristor jednou sepnut, pak zmena 
rldidho napdtl nema jiz zadny vliv. Je-li 
zapornd napdtl na transformatoru mensl nez 
zapornd vystupnl napdtl, tyristor se uzavfe. 
Odpory R 5 , R&, R 7 a Rg omezujl proud. 
Odpor R9 slouzl jako minimalnl zatez a za- 
branuje prekrodem minimalnlho pridrzneho 
proudu tyristoru. Aby se pri zkratu na 
vystupu tyristory neznidily, je do sdrie s vy- 
stupem zapojen odpor Ri 0 , ktery musi byt 
navrzen tak, aby v zadndm prlpade nebyly 
prekrodeny maximalnl udaje pro dany typ 
tyristoru; C 4 je filtradnl kondenzator. Odpo- 
rem R 4 muzeme nastavit minimum brumu na 
vystupu. 

Pri napeti site 220 V je vystupnl napdtl 
(pri Jvyst = 0), C/vyst = 0,2 az 15 V, pri 
Jvyst = 10 A je t/vya = 0 az 9,5 V. Hfektivm 
brumovd napdtl pri Xy«=10A je 1,5 V, 







vnitfni odpor 0,4 Q a funkcni rozsah 
Hnm= 150 az 280 V. 

Na obr. 74 je druha varianta regulovandho 
napajeciho zdroje s A301D. Tyristory jsou 
spolu propojeny katodami. Tomutopropoje- 
ni musi odpovidat i fidici obvod. Tyristory se 
otviraji kladnym napetim pres D 4 , R 3 a D 5 , 
R 4 . Tranzistory Ti, T 2 pfipojujf a odpojuji 
tyristory v zavislosti na fazi napeti, Tyristor je 
sepnut jen tehdy, je-li na ndm kladne napdti 
a nevede-li prisluSny tranzistor. Diody D 6 
a D 7 chrani fidici eJektrody tyristoru pred 
zpetnym proudem. Spfnacf tranzistory jsou 
rizeny komplementamimi vystupy 10. Pra r 
covnimi odpory koncovych tranzistoru IO 
jsou odpory R 5 , R 6 ; odpory R 7 , Rg jsou 
ochrannd. Zem IO je spojena se zemi napaje- 
de, a proto je mozne Ri, Cj spojit primo se 
vstupem IO, D 3 , R 2 chrani IO pred velkym 
zapomym napetim. Ostatni soudastky maji 
stejnou funkci jako v zapojeni podle obr; 71. 
U obou zapojeni je vzhiedem k fazovemu 
rizeni nutno do pfivodu k primamimu vinuti 
transformatoru zaradit odruSovaci filtry. 

Na obr. 75 a 76 jsou dve varianty blikadfi 
pro automobily s IO A301D. Pfi nesepnu- 
tem spinal blikadu je vyvod 3 IO pres R 2 
a-zarovku blika^e uzemn^n. Tranzistor T s 
v IO je sepnut a Ci je nabit na konstantm 
napeti, dane pomerem odporu R 3 a Rio 
(sou das ti IO), ktere musi byt men§i nez obe 
prahova napeti nasledujiciho spouSteciho 
obvodu. Tim je vystup na vyvodu 10 (Q) 
nevodivy a rel 6 pres tranzistor Ti pritazeno. 
Reid ma odpor vinuti 300 Q pro 12 V, nebo 
150 Q pro 6 V a m&ze byt napajeno primo 
z vystupu Q na vyvodu 6. V klidovem stavu je 
spin ad blikacu pripojen jednim polem na 
kladne napajeci napeti. Pracovni kontakt 
vzhiedem k velkemu odberu musi byt dimen- 
zovan na velky proud. Kdyz sepneme spinac 
blikadu, rozsviti se zarovka, a pres R 2 je na 
vyvodu 3 dosazeno prahoveho napeti 0,7 V. 
Tranzistor T 8 v IO se uzavre a Ci se nabije 
pres RJ R 9 + Rio (R 9 , Rio jsou odpory 
v IO). ro dosazeni homi mezni prahove 
hodnoty L/i 2 h asi 2,7 V zadne vdst tranzistor 
T 9 v IO, zmem se stav vystupu 10 a rele 
odpadne. Zarovka zhasne, Tg v IO bude 
vodivy, takze Ci se opet nabiji pres odpor 
R 10 . P 0 dosazeni spodniho prahoveho napeti 
U 12 L asi 1,6 V se vystup 10 uzavre a rele 
pritahne. Cely dej se opakuje tak dlouho, 
dokud nevypneme spinac blikiacu. Je tfeba 
poznamenat, ze spodni prahovd napeti je 
urceno odporem R 3 . Zapojeni pracuje v roz- 
sahu teplot — 25 az +70 °C. Kmitodet blikani 
je 85 az 100 rozsviceni zarovky za minutu. 
Obvod muze byt pouzit po mensich upravach 
i ve vozech's akumulatorem 6 V. 

Integrovany obvod A302D 

Integrovany obvod A302D je napefovy 
prahovy spinac, urdeny pro fizeni doby uz£- 
verky u elektronickych kamer a fotopristro- 
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Obr. 76. Blikac pro vozy s napetim 12 V 



ju. Je ho mozne pouzit i v dalSich aplikacich. 
A302D pracuje jako prahovy napefovy spi¬ 
nac, u ndhoz je prah sepnuti primo umemy 
napajecimu napeti. A302D je umisten 
v pouzdre DIP-4 a je urcen pro napajeci 
napeti 2,3 az 6,3 V. Proud do vstupu (vyvod 
2) musi byt menSi nez 1 mA, proud z vystupu 
(vyvod 4) musi byt men§i nez 60 mA. Zate- 
zovaci indukdnost musi byt mensi nez 2 H. 
Odber ze zdroje je mensi nez 5 mA, rozsah 
pracovnich teplot je -10 az +55 °C. Vnitrni 
schema obvodu je na obr. 77. 


Integrovany obvod A902D 

Integrovany obvod A902D je Schmittuv 
spouSfovy obvod s hysterezi, zavislou na 
napajecim napeti, a s vystupnim zesilovadem. 

_ Je urden pro rizeni uzaverek fotoaparatu. 
Vnitfni schdma tohoto IO je na obr. 78. Po 
pfipojeni napajeciho napetf mezi vyvody 1 
a 3 vedou tranzistory T 3 , T 4 , T 5 a uzavre se 
tranzistor Tg, coz otevre tranzistor T 7 . Po 
pfipojeni vnej^fho pracovniho odporu mezi 
vyvody 4 a 1 zadne jimi tdci proud. Pfivede- 
me-li na vyvod 2 napeti, povedou tranzistory 
T u T 2 , tranzistory T 3 , T 4 , T 5 se uzavfou, cimi 


Tab. 25. Parametry A902D 


Staticke udaje pri 





25 

-10 

55 °C 

OdbGr proudu pfi Uq = 5,6 V, Ui = 0: 

10,5 

10,7 

10,4 mA. 

U B = 5,6 V, 1, = 10 pA: 

5,1 

5,2 

4,9 mA. 

Vstypni nap$tf Uol pfi U = 40 mA: 

115 

110 

122 mV. 

Homf prahovd napdtf pti Uq = 2,8 V: 

1,32 

1,42 

1,24 V. 

U B ~ 4 V: 

1,86 

1,95 

1,79 V. 

U B - 5,6 V: 

2,62 

2,71 

2,54 V. 

Dotnf prahovd napdtf Uiu pti U B = 5,6 V: 

1,24 

1,38 

1,07 V. 

Dynomicke udaje 

AtJU pfiU B - 1,8 V: 

+2,1 

+13 

—6,1 %. 

U B = 5,6 V: 

+0,8 

+4,3 

-3.5 % 

U B = 4 V: 

Trvdnf sestupnd a vzestupnd hrany impulsu: 

kratSi nett 5 |is. 

+7,0 

-5,3 % 



Obr. 78. Vnitfni zapojeni A902D 
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Obr. 79 . Aizeni uzdverky fotografickych pn- 
stroju 



Obr . 80. HUdac teploty 
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Obr. 81. Senzorovy obvod 


se otevre tranzistor T 6 a uzavre T 7 . Pracov- 
mm odporem netede pak zadny proud. Ob¬ 
vod je v preklopenem stavu. Pfenosova 
funkce vykazuje hysterezi. Horn! prahove 
napeti Ui 0 je velmi zaviste a spodnf prahove 
napeti Unj m£ne zavisl£ na napeti napajecim 
L^rDolnf prahove napeti se men! od 1,15 V 
do 1,25 V pfi zmene napajeciho napeti 
z 2,5 V na 5,6 V. 10 pracuje je§te pri 
minimalnfm napeti 2,5 V v celem rozsahu 
pracovnfch teplot, tj. od -10 do 55 °C. 
Dolni napajeci napeti je v podstate urceno 
tremi pfechody emitor-baze (T 3 , T 4 , T 5 ). Pri 
napeti v propustn^m smeru 0,7 V je ubytek 
napSti na odporech R 2 a R 5 0,4 V pri 
napajecim napeti 2,5 V. Ubytek napeti na 
odporu R 2 je.zanedbatelny, takze ubytek 
0,4 V vznika na odporu R 5 . Aby odporem R 5 
tekl potrebny proud, musf byt T 5 zcela 
otevren. Maximalm napajeci napeti 6 V je 
ur£eno vlastnostmi tranzistoru T 3 ,.T 4 . Tran- 
zistory Tj az T 4 musi mlt proudovy zesilovad 
cinitel vetSi nez 50 pfi kolektorovdm proudu 
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Obr. 83. Generator impulsu pravouhleho 
prubehu 
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0,1 mA. Dioda Di zlepSuje pomer UioIUb 
tak, aby byl co nejmen£ zavisly na teplot^ 
a napajecim napeti. Odpor Ri omezuje 
maximalm vstupnf proud, .ktery je 10 mA. 
Zenerovy diody na vystupu omezujf napefo- 
ve §pi£ky, vznikajfcf na pfipojene indukdnf 
zatezi. Maximalm proud koncovym tranzis- 
torem T 7 je 70 mA. A902D je v pouzdre 
DIP-4 a jeho ztratovy vykoh je 225 mW. 
Parametry A902D jsou v tab. 25. 

Na obr. 79 je zapojenf elektronick£ uza- 
v£rky fotoprfstroju. Pri stiaceni spouste foto- 
aparatu je na IO pfipojeno napajeci napeti. 
Tranzistor T 7 v IO bude sepnut a pritAhne 
rele, kter 6 odpoji zkrat na kondenzatoru Q 
ktery se zacne nabfjet pres fotoodpor R F . 
Fotoodpor menf svuj odpor podle intenzity 
osvetlenf. Bude-li dosazeno na vstupu praho¬ 
veho napeti Uio, sepnou tranzistory Ti, T 2 
a tranzistor T 7 se uzavre. Tim odpadne rele 
a kondenzator Cse vybije pres jeho kontakt. 
Z prubehu nabijenl muzeme vypodtat das, 
ktery uplyne mezi stisknutim spouSte a dosa- 
zenfm horm hranice prahovdho napdti Uio. 
Tento das se nazyva dobou otevrenf uzaverky 
K a je dan rovnid 



kde ta ab = CR f . 

Protoze das t v musi byt nezavisly na teplote 
a'napeti, musi i pomdr UioIUb byt nezavisly 
ha techto velidinach. 

Na obr. 89 je zapojenf hlfdade teploty. 
Napefovy delid R If R 2 jenastaven tak, aby pfi 
teplote 25 °C tekl do vstupu (vyvod 2) 
proud, takze tranzistor T 7 v IO nepovede. 
Reproduktorem tede jen klidovy proud. Zvy- 
Sf-li se teplota, odpor R 2 se zmenSf a pfi 
pfekrodenf dolnfho prahoveho napeti se T 7 
otevfe. Na vyvodu 1 je zbytkovd napeti 
tranzistoru T 7 . Proud pfes reproduktor tede 
jen kratkou dobu, nebof kondenzator C se 
vybije pfes R 3 a R 4 . Tranzistor T 7 se uzavje 
a kondenzator C se nabije pfes R 4 . Cely 
cyklus se opakuje a zapojenf zacne kmitat 
s dasovou konstantou danou R 3 , R 4 a C. 

Na obr. 81 je zapojenf senzoroveho obvo- * 
du s A902D. Delidem napetf Ri, R 2 je 
nastavena hystereznf oblast do stfedu. Po 
pfipojem napajeciho napeti sepne T 7 v IO, 
nebof napeti na kondenzatoru C, ktery je 
nabfjen pomalu pfes Ri, bude nedostatednd 
pro pfeklopenf. Koncovym tranzistorem mu¬ 
zeme ffdit proud pfes pfipojenou zatez (reld/ 
vykonovy tranzistor, signalnf zarovka). Bu- 
de-li k Ri pfipojen paralelne odpor prstu, 
zvetSf se vstupnf napeti a tranzistor T 7 se 



uzavfe, takze zatezf nepotede zadny proud. 
Aby zatdzf opet zadal teci proud, musime 
odpor R 2 zkratovat, aby se napeti na vstupu 
IO zmen§ilo. 

Na obr. 82 je zapojenf stmfvade. Po 
pfipojenf napajeciho napdtf je T 7 v IO sepnut 
a pritahne re Id. ZmenSuje-li se osvetlenf 
fototranzistoru, zmenSuje se i vstupnf proud 
a T 7 se uzavfe. Rele odpadne. Potenciomet- 
rem lze nastavit zakladnf citlivost obvodu. 
Kondenzator Cpotladuje zakmity a zpozduje 
odpad reld. Reid muzeme nahradit vykono- 
vym tranzistorem. 

Na obr. 85 je zapojenf generatoru pra- 
vouhlych impulsu. Zapojenf pracuje podob- 
ne jako senzorovy obvod. Pracovnf obvod je 
opdt nastaven do stfedu hystereznf kfivky. 
Pro ffzenf je pouzit sinusovy signal. Kladna 
pulvlna uzavfra tranzistor T 7 v IO a zapoma 
pulvlna ho otvfra. Stffdu mfizeme ffdit zmd- 
nou pomeru napeti. 

Na obr. 84 je zapojenf fotoelektrickdho 
snfmade. Vzdalenost mezi vysfladem (infra- 
dervena dioda VQ110B) a pfijfmadem (foto- 
tranzistor SP201d) je 2,5 mm. Nastavf-li se 
otvor na snfmacfm kotoudi proti' vysfladi, 
zmengf se odpor emitor-kolektor fototranzis¬ 
toru Ti a proud pfes Ri tede k zemi. Soudasne 
se zmenSf kolektorove napdtf Ti na 0,5 V, 
dfmz je dosazeno spodnfho prahoveho napeti 
A902D (Um asi 1,25 V). Pfitahnerele a svym 
kontaktem pfipojf vystup. Maly vystupnf 
proud je dan velkym vstupnfm odporem 
a velkym zesflenfm A902D. Bude-li pferuSe- 
na cesta svetla mezi vysfladem a pfijfmadem, 
zvet§f se kolektorovd napdtf na Ti, az dosah- 
ne homfho prahoveho napetf (Um asi 2,6 V). 
IO sepne a rele odpadne. Kondenzator Ci 
potlacuje vf zakmity IO. Svftiva dioda je 
napajena pfes R 3 ze zdroje 24 V. Napajeci 
napeti pro IO je stabilizovano Zenerovou 
diodou pfes odpor R 2 a vyfiltrovano konden- 
zatory C 2 , C 3 , ktere majf byt co nejblfze IO. 

Integrovany obvod A 910 


Na obr. 85 je vnitfnf zapojenf A910D. 
Integrovany obvod A910D tvoff: dva n-p-n 
tranzistory (Ti, T 4 ), dva n-p-n-p-n-pstupne 
v Darlingtonove zapojenf (T 2 , T ' 2 a T 3 , T' 3 ), 
jeden n-p-n - p-n-p stupen v Darlingtonove 
zapojenf (T 5 , T 6 ) a tfi odpory (Ri az^Rs), 
jejichz hodnoty byly stanoveny fotoprumys- 
lem NDR. 

Parametry A910D jsou uvedeny v tab. 26. 
Jeho ztratovy vykon je 300 mW, pouzdro 
DIP-14 a rozsah pracovnfch teplot -10 az 
+55 °C. Protoze tento IO je tvofen jednotli- 
vymi tranzistory, lze s nfm realizovat jak 
analogove, tak i digitalnf obvody. Z digital- 
nfch obvodu je to napr. astabilnf a monosta- 
bilnf multivibrator, klopny obvod apod. 
Z analogovych obvodu je to napf. jednodu- 
chy zesilovad. 

Integrovany obvod B222D 

Integrovany obvod B222D je dvojity 
dvojdinny sme§ova 6 urceny pro prumyslove 
apliakce. Vnitfrn zapojenf je na obr, . 86 , 
merici obvod pro tento IO na obr. 87. 
Tranzistory T 2 azTs jsou rozdflove zesilovace 
se zdroji konstantnfho proudu Tg, T 9 , kter^ 



Tab. 26. Parametry A910D 


Tranzistor Ti 

Maxim&tnf kotektorovy proud: 

20 mA. 

Maximdtnf proud bdze: 

15 mA. 

Proudovd zesflenf pfi Ip = 3 mA, Uce = 3 V: 

50 ail 00. 

Saturadnf napdtf pfi tp ~ 10 mA t l B = 1 mA: 

<0,5; 0,2 V 

Prtiraznd napdtf pfi Ip = 100 pA: 

>6, asi 11 V. 

Tranzistory T 2t V 2 , T 3 , T 3 

Kotektorovy proud: 

max. 40 mA. 

Max. proud baze: 

20 mA. 

Proudovd zesflenf pfi l B = 20 pA: 

min. 50, typ. 400. 

Saturadnfnapdtf pfi Ip - 3 mA, l B = 0.2 mA: 

<1,2 V, typ. 0,8 V. 

PrOraznd napdtf pfi Ip = 100 pA: 

min.6 V, typ. 10 V. 

Tranzistor T 4 

Max. kotektorovy proud: 

20 mA. 

Max. proud bdze: 

15 mA. 

Proudovd zesflenf pfi Uce = 0.8 V. ip = 120 pA: 

30 ail 80, typ. 80. 

Saturadnf napitfpfi ip = 10 mA, l B = 1 mA: 

max. 0,5 V, typ. 0,2 V. 

Prurazn& napdtf pfi ip = 100 pA: 

min.6 V, typ.lOV. 

Tranzistory T s , T 6 


Max. kotektorovy proud: 

200 mA. 

Max. proud b&ze: 

20 mA. 

Proudov 6 zesflenf pfi Up E = 0,4 V. U B = 2.5 V. 

Ip - 1 mA: 

min. 900, typ. 6000. 

Saturadnf napdtf pfi Ip = 100 mA, /as *= 0,5 mA, 


U B = 2,5 V: 

max. 0,4 V, typ. 0,2 V. 

PrOraznd napdtf pfitp = lOOpA: 

min. 6 V, typ, 10 V. 




Obr . 55. Smesovadstrmostjakofunkce kmi- 
to6tu (pro B222D) 



Obr. 85. Vnitrnt zapojeni A910D 

tvon jednoduchy rozdflovy zesilovad se zdro- 
^jem konstantnlho proudu Ti 0 . Baze tranzis- 
toru T 10 je napajena ze zdroje stabilizovane- 
ho napeti s T n , Di azD 5 . Pro zvetSerii vstupni 
impedance jsou na vstupy dvojcinndho rozdi- 
loveho zesilovade pripojeny emitorovd sle- 



Obr. 86. Vnitrnt zapojeni B222D 


Tab. 27. Parametry B222D 


Mezni udaje - 

Ztrdtovyvykon: 
Provoznf tepfota: 
Teplota pfechodu: 
Tepetny odpor: ■ 


360 mW. 
-25ai+85 °C. 
+ 125 °C. 
120 K/W. 


Ue-i, U 14 - 1 : 
U 7 - 1 , U 9 . 1 : 
U7~& 

Ue-u: 

U B : 


5 V. 
8 V. 
5 V. 
5 V. 
6 a* 18 V. 


Staticke udaje 

Odbdrproudu pfi U B =18 V,Us~ 0 V , vstupy odpojeny: 
U B = IS V: 

Napdtf Uspfi Uq = 15 V: 

Napdtf 1 / 7-1 pti Ub = 18 V,U 5 = 0 V: 

' U B = 6 V: 


min.8,4, typ. 9,3, max. 12,7 mA, 
7,5 mA. 


min. 3,8, typ. 3,9, max. 4 V. 

3,9 V. 
3,4 V. 


Dymmicke udajepfi U g = IS V, U, = 2 V, U T = 200 mV, 
/, = 200 kHz, /* = 50 kHz, U* = 20 mV, 0 e = 25 °C 

Potladen f nosnd pfi U&g = 0,U B = 15 V: 

ZesflenfsmdSovadepti U B = 15 V: 

U B = 6 V: 

U B = 18 V: 


min. 35,2, typ. 45,8, max. 58,4 dB. 
min. 30,5, typ. 31,4, max. 32,2 dB, 
, 18,2 dB, 

33 dB. 


Sm&SovacI strmost pti U B = 15 V, R 12-1 = 25 Q: 16 mS. 

Potladenf vstupnfho napdtf pfi dvojdinndm zapojeni pfi Uj = 100 mV afj = 1 kHz: 

min. 26,4, typ. 29, max. 31,4 dB. 


dova£e Ti, T 6 , jejichz baze jsou napajeny 
z tranzistoru T 7 . B222D je v pouzdre DIP- 
14. Jeho parametry jsou v tab. 27 a zavislost 
smeSovaci strmosti na kmitodtu /r-na obr. 88 . 

lntegrovan6 obvody B340D a B341D 

Integrovand obvody B340D a B341D jsou 
dtverice tranzistoru urcene pro prfimyslovd 
pouziti. B341D je obvod vybirany s ohledem 
na Sum, ize ho pouzit napr. i v korekdnim 
zesilovadi pro magnetickou prenosku. Vnitf- 
ni zapojeni techto dvou integrovanych obvo- 
du je na obr. 89 a jeho parametry jsou v tab. 
28.10 jsou v pouzdre DIP 14. 

Na obr. 90 je zapojeni emitorovdho sledo- 
vade s velkou prebuditelnosti. Emitorovy 
sledovad, ktery ma jako emitorovy odpor 
zapojen zdroj proudu, se vyznaduje velkou 
prebuditelnosti. Zapojeni podle obr. 90 
'umoznuje i pri realndm zatezovacim odporu 
dosahnout vystupniho Spidkovdho napeti 
rovneho napeti napajecimu Ub, je-li 
emitorove napeti sledovade bez vybuzem 
rovno Ub/2 a je-li zatezovaci odpor vetsi nez 
0,5 U B Ic Tranzistor Ti je emitorovy sledo- 
vac a tranzistory T 2 , T 3 tvori proudovd 
zrcadlo, kde T 2 fidi proud tranzistorem TV 
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Tab. 28. Parametiy B340D a B341D 


Mezni udaje 


UC8& 

20 V. 

0cEO ■ 

15 V. 

Uebo'. 

5 V. 

Nap6tf kotektor-substr&t: 

. 30 V. 

Ib- 

5 mA. 

lc: 

'l0 mA. 

Pz: 

400 mW. 

Teptota pti provozu: 

+ 125 °C. 


Informativm udaje pro 25 °C a Uce = 5 V 
h2iE (T i) pH h = 1mA: 

56 a 1 560 (tftddno do skupin). 
h2iE pfilc- 10fiA: >30. 

AUbePHIe = 100 fiA: <5 mV. 

H 21 EX 

—- ptil c =1mA: 0,8 ai 1,25. 

"21EY 

fr pH lc= 1 mA, iOO MHz: 210 MHz. 

Fpfi lc - 200 fiA, f = 1 kHz, Rq = 2 kQ 

2 6dB(platfproB341D). 


Meznf kmitodet pri Ub - 

6 V: 

&210 

fr 

lc ~ 100 pA: 


11 

95 MHz. 

lc = 1 mA: 


35 

470 MHz. 

l c = 10 mA: 


49 

706 MHz. 
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Obr. 89. Vnitrni zapojeni B340D, B341D 



Obr. 90. Emitorovy sledovads velkou prebu- 
ditelnosti 


V uvedenem zapojenf bylo A' u = 10 prigffce 
pasma 6 MHz. Maximalni vystupni gpidkovd 
napeti je 6 V. 

Na obr. 92 je zapojenf referencin' „diody“ 
s B340D. Pro referendnf diodu potfebujeme 
jen tri tranzistory. Tranzistor T 4 je zapojen 
jako emitorovy sledovad, ktery podstatne~ 
zmenguje vystupni odpor zdroje referendnf- 
ho napeti. Odpory Ri az R 3 musf byt odpory 
s kovovou vrstvou a jejich hodnoty vypodfta- 
me zevztahu 

Ub ~ UbeT 4 — Urel 


*1 

IkQ 


ff 




T f az T 4 ~63400 




r b 

1 k2 


Rj = (lh = 25,3 mV pro 20 °C) 

ICT2 

_ Rl . ^CT3 

R ‘-c h ‘t7' 




U K f "* UrE T3 


Pri uvedendm navrhu bude proud bazemi 
tranzistoru zanedbatelny a jejich napeti ba- 
ze-emitor bude 0,68 V. 

Na obr. 93 je zapojenf Nortonova zesilo¬ 
vade s B340D. Obvykly operadnf zesilovad 
ma diferencialnf vstup a zesiluje napeti prive- 
dend na oba vstupy. Novy typ operacnfho 
zesilovade, tzv. Nortonuv zesilovad, jezesilo- 
vad, u nehoz neinvertujfcf vstup tvorf prou- 
dovd zrcadlo. Tranzistory Ti, T 2 jsou zapoje- 
ny jako Nortonuv stupen. Tranzistor T 3 je 
zesilovad, ktery ma jako kolektorovy odpor 
zapojen bootstrapovy zdroj konstantnfho 
proudu T 4 , T5. Zesflenf T 3 je proto velike 
a jeho vstupnf proud maly, nebof I ze zdroje 
konstantnfho proudu je 14 pA. Pro Jplatf 

j_ UbET4 

Rl 

Prednosti bootstrapoveho zdroje konstant¬ 
nfho proudu je maly vystupni odpor, do ne¬ 
hoz vystup zesilovade pracuje. Nortonuv ze¬ 
silovad s B340D ma tyto parametry: rozsah 
napajecfch napeti +3 az +15 Vnebo_+1,5 az 
±7,5 V; zesflenf bez smydky zpdtnd vazby pri 
Rz=\0kQ je 64 dB, vstupnf proud 
150 nA, soucin zesflenf a gfrky pasma je 
4 MHz. 


Obr. 91. Kaskodovy zesilovad s B340D 



Obr. 92. Referencni dioda 



Digitalm 

integrovang obvody z NDR 


Pro kolektorovy proud T 2 . s dostatednou 
presnostf platf 

Ub — Ubet3 
fcn-—^ • 

Je-h napeti baze-emitor trf tranzistoru mensf 
nez Ub a je-li napdtf na emitoru Ti Ub/2, pak 
pro zatdzovacf odpor na vystupu platf 



Na obr. 91 je zapojem' kaskodoveho zesi¬ 
lovade s B340D, ktery se vyznaduje zejmena 
dobrou stabilitou pracovnfho bodu. Jako 
kaskodovy zesilovad s malou vstupnf kapaci- 
tou jsou zapojeny tranzistory T 2 , T 3 . Aby byl 
zajigten maly vystupni odpor, je pouzit emi¬ 
torovy sledovad s T 4 . Pfedpdtf pro baze T 2 , T 3 
je zfskavano z obvodu Ti, Ri az R 4 . Kolekto¬ 
rovy proud T 3 bude stale stejny, budou-li Ti 
a T 3 a rovnez R 3 a R 5 indentickd. Tato 
podmfnka platf i pri zmene okolnf teploty, 
nebof Ti a T 3 jsou na stejndm dipu. Pro 
napdfovd zesflenf A' u platf 



234 


Digitalnf integrovand obvody jsou v NDR 
vyrabeny ve VEB Halbleiterwerk Frankfurt 
(Oder). Jejich hlavnf parametry jsou v tab. 
29. 

Integrovany obvod D100D, E100D 

Integrovany obvod D100D, E100D je 
ctyrnasobne dvouvstupove hradlo NAND, 



zem- ? 

D/000, 01030, 0126002000,02010, ' 
O00D O03D / €1260 - 

Obr. 94. Zapojem D100D, E100D 
a dalsich IO 


pro kterd platf logicka rovnice Y = AB. 
Obvod je v pouzdre DIP 14.a t jeho vnitrni 
zapojenf je na obr. 94. D100D je ekvivalen- 
tem SN7400 (MH7400) a E100D je ekviva- 
lentem SN8400 (MH8400). 


Tab. 29. Parametry IO fady D10, E10 


Mezni udaje 

NapAjecf napAtf: 

Oai 7 V. 

Vstupnf napdtf: 

-0,8 ai 5,5 V. 

Logicky zisk pti L: 10 (Mo = 1 odpovfdd Iql = 

= 1,6 mA, — Ion : 

- 40 mA). 

Logicky zisk pfiH: 

lO(PadaOIO). 

Logicky zisk pH H: 

20(fadaE10). 

Jmenovite udaje 


NopAjecf nap&tf: 

4,75 ai 5,25 V 

Provoznf teplota: Oai 70 

°C(radaD10), 

Provoznf teplota: -25 a l +85 

°C(FadaE10X 

Vystupni nap&tf pti L: 

<0,4 V. 

Vystupni napAtf pti H: 

>2,4 V. 

Zpotd&nf signAlu pti Ub = 5 V,d 6 - 

25 °C: 


bHL = 10 ns. 

- 

ft)LH =15 ns. 



Integrovany obvod D103, E103D 

Integrovany obvod D103D, E103D je 
ctyrnasobne dvouvstupove hradlo NAND 
s otevfenym kolektorem, pro ktere plati 
logicka rovnice Y = AB. Obvod je umisten 
v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitrni zapojeni je 
na obr. 94. D103D je ekvivalentem SN7403 
(MH7403) a E103D je ekvivalentem 
SN8403 (MH8403). 

Integrovany obvod D110D, E110D 

. Integrovany obvod D110D, E110D je 
trojnasobne trivstupov6 hradlo NAN D, pro 
ktere plati logicka rovnice Y = ABC. Obvod 
je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfnl zaDoieni 
je na obr. 95. D110D je ekvivalentem 
SN7410 (MH7410) a E110D je ekvivalen- 
lentem SN8440 (MH8440). 


Tab. 30. Parametry D122C, D123C 
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Mezni udaje 

NapAjecf nap&tf Ub+ = -Ub: 

0ai7 V. 

Diterenci&inf referenda! nap&tf: 

-5a2+5 V. 

Vstupnf nap8t(: 

-0,8 a2+5,5 V. 

Teplota pracovnf: 

0ai+70 °C. 

Jmenovite udaje 

Nap&jeci nap&ti = ~Uq: • 

4,75 a2 5,25 V. 

Referendnf nap6tf Unf: 

15ai 40 mV. 

Vystupnf nap6tf Uoh • 

>2,4 V, 

Uol: 

<0,4 V. 

Prahovd nap&tf Ut ; U re f±4 mV (pro D1 22C). 

Uef ±7 mV (pro D123C). 

Vndj&f kondenzdtor Cext^ 

100 pF. 


^ onoq nmo2ioD 

Obr. 95. Zapojeni Dll 10D, E110D 

Integrovany obvod D120D, E120D 

Integrovany obvod D120D, E120D je 
dvojnasobn6 itvrvstupove hradlo NAND, 
pro ktere plati logicka rovnice Y = ABCD. 
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je na obr. 96. D120D je ekvivalen¬ 
tem SN7420 (MH7420) a E120D je ekviva- 
lentnl SN8420 (MH8420). 


a jeiich vnitfni zapojeni je na obr. 97. D122D 
je ekvivalentem SN7522 a D123D je ekviva¬ 
lentem SN7523 fy Texas Instruments. Jeho 
parametry jsou uvedeny v tab. 30. 

Integrovany obvod D126D, E126D 


Integrovany obvod D126D, E126D je 
ctyrnasobne dvouvstupove hradlo NAND 
s otevrenym kolektorem, urcene pro napaje- 
ci napeti 15 V. Plati pro ne rovnice Y = AB. 
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je na obr. 94. D126D je ekvivalen¬ 
tem SN7426 a E 126D ekvivalentem 
SN8426 fy Texas Instruments. 

Integrovany obvod D130D, E130D 

Integrovany obvod D130D, E130D je 
osmivstupove hradlo NAND. pro kt er£ plati 
logicka rovnice Y = ABCDEFGH. Obvod 
je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitfni zapojeni 
na obr. 98. D103D je ekvivalentem SN7430 
(MH7430) a E130D je ekvivalentem 
SN8430,(MH8430). 
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B 2c 
C 3c 
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Obr. 96. Zapojeni D120D , E120D 
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Obr. 98. Zapojeni D130D, E130D 


Integrovany obvod D140D, E140D 


Integrovany obvody D122C, D123C 

Integrovane obvody D122C a D123C jsou 
dvoukanalove dteci zesilovade, pro nez plati 
logicka rovnice Y = G (A + S A ). (B + $b). 
Jsou uraeny jako interface k pametem. Ob¬ 
vody jsou v keramickych pouzdrech DIE 16 


Integrovany obvod D140D,~ E140D je 
dvojnasobne atyfvstupove vykonove hradlo 
NAND se zatizitelnosti vystupu N 0 = 30 , pro 
ktere plati logicka funkce Y = ABCD. Ob¬ 
vod je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je na obr. 96. D140D je ekvivalen¬ 
tem SN7440 (MH7440) a E140D je ekviva- 
ien tern SN8440 (MH8440). 


Integrovany obvod D146C 

Integrovany obvod D146C je dekoder 
BCD na sedm segmentu s budicem. Zpoz- 
deni pfi sepnuti je kratsi nez 100 ns. Zati¬ 
zitelnost pfi urovni log. 0 je 12 a pfi u- 
rovni log. 1 je zatizitelnost 5. Obvod je 
urcen pro urovne U OH = 30 V (vystupni u- 
roven log. 1). Obvod je v keramickem pouz¬ 
dfe DIL 16 a jeho vnitfni zapojeni je na 
obr. 99. D146C je ekvivalentm SN7446J 
fy Texas Instruments. Lisi se v kodu cisel 
6 a 9. 
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Obr. 99. Zapojeni D146C f D147C, E147C 


Integrovany obvod D147C, E147C 

Integrovany obvod D147C, E147C je 
dekoder BCD na sedm segmentu s budidem, 
urceny pro buzeni sedmisegmentovych disp- 
leju LED. Zpozdeni pfi sepnuti i vypnuti je 
menSi nez 100 ns. Zatizitelnost N 0 l = 12 
a Noh = 5. Obvod je urden pro vystupni 
uroven Uoh - 15 V. D147D je pfibliznym 
ekvivalentem SN7447 fy Texas Instruments. 
LiSi se v kodu cisel 6 a 9. Obvod je v pouzdfe 
DIL 16 a jeho zapojeni je na obr. 99. 

Integrovany obvod D150D, E150D 

Integrovany obvod D150D, El SOD je 
dvojite dvouvstupovd hradlo AND-NOR, 
u nehoz lze jedno hradlo rozSirit expande- 
rem; pro obvod plati logickd rovnice 
Y i = (AB) + (CD) + X, Y 2 = (AB) + (CD). 
Obvod je v pouzdfe DIP 14 a’jeho vnitfni 
zapojeni je obr. 100. D150D je ekvivalentem 
SN7450 (MH7450) a El SOD je ekvivalen¬ 
tem SN8450 (MH8450). 
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Obr. 100. Zapojeni D150D, El SOD 
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Integrovany obvod D151D, E151D 

Integrovany obvod D151D, E151D je 
dvojite dvouvstupove hradlo AND-NOR, 
P r0 ktere pl ati logicka rovnice 
Y = (AB) + (CD). Obvod je v pouzdfe 
DIP 14 a jeho vnitfnizapojeni jena obr. 101. 
D151D je ekvivalentem SN7451 (MH7451) 
a E151D je ekvivalentem SN8451 
(MH8451). 
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Obr. 97. Zapojeni D122C, D123C 
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Obr. 101. Zapojeni D151D, E151D 


Integrovany obvod D153D, E153D 

Integrovany obvod D153D, E153D je 
hradlo AND-NOR se 4x2 vstupy, pro 
kter6 plati logicka rovnice 

Y = (AB) + (CD) + (EF) + (HG) + X. 
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfrn 
zapojeni je na obr. 102. D153 je ekvivalen¬ 
tem SN7453 (MH7453) a E153D je ekviva- 
lentem SN8453 (MH8453). 



volfly - 6 


Obr. 102. Zapojeni D153D, E153D 


Integrovany obvod D154D, E154D 

Integrovany obvod D154D, E154D je 
hradlo AND-NOR se 4x2 vstupy, pro kter£ 
plati logicka rovnice 

Y = (AB) + (DC) + (EF) + (GH). Obvod 
ie v pouzdre DIP 14 a ieho vnitrni zapojeni 
je na obr. 103. D154D je ekvivalentem 
SN7454 (MH7454) a E154D je ekvivalen¬ 
tem SN8454 (MH8454). 
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Obr. 103. Zapojeni D154D, E154D 


Integrovany obvod D160D, E160D 

Integrovany obvod D160D, E160D jsou 
dva expand^ry se ctyrmi vstupy, pro n£z plati 
logicka rovnice X = ABCD. Obvod jev pou¬ 
zdre DIP 14 a jeho vnitrni schema je na obr. 
104. D160D je ekvivalentem SN7460 
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Obr. 104. Zapojeni D160D } E160D 
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Obr. 106. Zapojeni D174D, E174D 


(MH7460) a E160D je ekvivalentem 

SN8460 (MH8460). Integrovany obvod D181C 


Integrovany obvod D172D, E172D 

Integrovany obvod D172D, E 172D je 
klopny obvod J-K-master-slave, ktery ma tri 
vstupy J a tri vstupy K. Vstupy jsou slouceny 
hradlem AND. Informace na vstupech jsou 
rizeny hodinovymi impulsy na vstupu T. Tyto 
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Obr. 105. Zapojeni D172D, E172D 


Integrovany obvod D181C je 16bitova 
pamef RAM s prirnym vybavenim, urdena 
pro po£ita£e, sber dat a ridici syst6my, Pam£f 
tvori Sestnact klopnych obvodu usporada- 
nych do matice 4x4 a ridid logiky, 4X a 4Y 
adresovaci vstupy, dovolujiciadresovat 16x 1 
bit. Cteci vystupy jsou s otevrenymi kolekto- 
ry, takze je lze sloudit (wired-or). Informace 
klopn^Ho obvodu muze byt prectena, kdyz 
odpovidajici adresa je na urovni H. Neadre- 
sovan6 vstupy a vstupy pro zapis musi byt na 
urovni L. Bude-li zvoleny klopny obvod 
aktivovan, pak bude pripojen dteci zesilova£ 
Sj. Jinak je pripojen zesilovac S 0 . Klopny 
obvod je aktivovan, je-li na vstupu Wi 
uroveh H a na vstupu W 0 uroven L; bude-li 
na W 0 = H a Wi = L, je obvod vymazan. Po 
odpojenf zapisovacich impulsu bude zapsana 
informace na ctecim vystupu, dokud neni 
odpojena adresa. Zapsana informace zustava 
zachovana, kdyz se behem cteni nezmeni stav 
klopn^ho obvodu. Zmizl vSak po odpojeni 
napajeciho napeti. Obvod je v keramickem 
pouzdre DIL 14 a jeho zapojeni naobr. 107. 
D181C je ekvivalentem SN7481J fy Texas 
Instruments. Jeho parametry jsou.v tab. 31. 


impulsy ndi i vazebni tranzistory v IO. Pres 
vstupy R, S je mozn6 ridit zpetne nastaveni 
nebo prednastaveni klopneho obvodu neza- 
visle na hodinov6m impulsu. Obvod je v pou¬ 
zdre DIP 14 a jeho vnitfni zapojeni na obr. 
105. D172D je ekvivalentem SN7472 
(MH7472) a ■ E172D je ekvivalentem 
SN8472 (MH8472). 

Integrovany obvod D174D, E174D 

Integrovany obvod D174D, E174D je 
dvojity klopny obvod typu D, ktery je mozne 
pouzit jako zpozcfovaci nebo pamefovy klop¬ 
ny obvod do kmitodtu 15 MHz. Informace na 
vstupu D bude prenesena na vystup Q jedine 
tehdy, kdyz se hodinovy impuls zmeni z nizke 
tovne na vysokou. Se vstupy R a S je mozne 
realizovat nezavisle na hodinovem impulsu 
nasledujici informace: 

prechod z H na L na S, je-li Q uroven H, 

prechod z H na L na R, je-li na Q uroven L. 
Pro IO plati logicka rovnice Q (&*i) = D (tn). 
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je naobr. 106. D174D je ekvivalen¬ 
tem SN7474 (MH7474) a E174D je ekviva¬ 
lentem SN8474 (MH8474). 


Tab. 31. Parametry D181C 
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Obr. 107. Zapojeni D181C 



Mezni udaje stejne jako u rady D10 (tab. 3,0) 
Jmenovite udaje 


Vystupnf nap&fpro L (Iql = 40 mA): 
Vystupnf prurazne napetf (Ioh = 250 fiA): 
Vstupni proud (vstupy adres, U tL =0.4 V): 
Vstupnf proud (vstupy z&pis, Un = 0,5 V): 
Vstupni proud L (vstupy adres. Uih = 4,5 V): 
Odb£rze zdroje (Uq = 5,25 V): 


0,29, max. 0,4 V. 
min.5,5,typ. 16 V. 

8. max. 11 mA. 

I, 1: max. 1,6 mA. 

II, max. 400 (iA. 
59, max. 91 mA. 


Pracovnf teplota: 


0ai+70 °C. 


Doba zotaveni pH zSpisu: 

ZpoidSnf adresa-signAl L (Si nebo So): 
adresa-signdt H (Si nebo So): 


25, max. 60 ns. 
21, max. 45 ns, 
12, max. 25 ns. 


Dokonceni udaju 
o IO TTL vyroby 
NDR bude v druhem 
cisle AR rady B v ro- 
ce 1981. 



korekdnf zesilovad s integrovanymi obvody 


Zapojenf korekdnfho zesilovade s A273D 
a A274D bylo jiz uvedeno na obr. 58. Deska 
s ploSnymi spoji (obr. 1) je navrzena pro 
modulovou koncepci zesilovade. 

Vzhledem k tomu, ze pouzite 10 jsou 
urceny pro stereofonm provoz, popiseme si 
jen jeden kanal tohoto korekdnfho pfedzesi- 
lovace, druhy je shodny. Vstupni signal 


z prepinace vstupu je pres konektor (vyvod 
12) a pres kondenzator Ci pfiveden na vyvod 
11 IOi. Vstupnf zesilovad je zapojen jako 
diferencialnf zesilovac a proto je nutne mezi 
vyvod 11 a 10 IOi zapojit odpor Ri, aby obe 
baze diferencialmho zesilovace byly na stej- 
ndm potencialu. „Strfdave“ je vyvod 10 101 
blokovan kondenzatorem C 3 . Zesilovad ma 


celkovy zisk 20 dB; zisk muzeme potendo- 
metrem vyvazenf menit v rozsahu ±10 dB. 
Z vystupu (vyvod 9 IOi) je signal veden 
jednak na vstup daISfho diferenddlnOio zesi¬ 
lovace pres C 5 , R4 (jehoz zesilenf je urceno 
pomerem odporu R10/R4) a soudasnd pres 
odpor R 3 na vstup dniheho diferencialmho 
zesilovace, ktery ma ve zpetnovazebnf vetvi 




Obr. 1. Deska s plosnymi spoji 0217 ko- 
rekcniho zesilovace z obr. 58 

zapojen kmitoctove zavisly dlanek T (R 7 , R s , 
R 9 , C 6 , C 7 ), tvorfcf obvod fyziologicke regula- 
ce hlasitosti. Tento obvod Ize vyradit z din- 
' nosti tladftkem ,, linear “ uzemnemm vyvodu 

4 IO1 („stndave“ zablokovan kondenzato¬ 
rem C t0 ) pfes odpor R t5 na zem. Odpor R J5 se 
pripojf na vyvod 6 konektoru. Stejnosmer- 
nym napdtfm na vyvodu 13 IOi (pripojendm 
na vyvod 8 konektoru) muzeme menit hlasi- 
tost v rozsahu -70 dB az +20 dB. Z vyvodu 

5 IOi je signal priveden pfes kondenzator C n 
na korekdnf obvod Ri 6 , Ri 7 , R22, R23, C !3 , Ci 6 , 
kterym korigujeme vysky v rozsahu ± 15 dB. 
Rozsah regulace vySek muzeme ovlivnit zme- 
nou odporu Ri 6 , R 23 a kmitocet zlomu 
charakteristiky kondenzatory C 13 , Cie. Z vy¬ 
stupu tohoto zesilovace (vyvod^l I0 2 ) je 
signal pfes kondenzator C t8 priveden na 
korektor hloubek (R 2 4, R28, C19), ktery ma 
rozsah regulace ±15 dB. Odpory R 2 4, R 2 s 
muzeme menit rozsah regulace a kmitocet 
zlomu menfme kondenzatorem C19. Odpo- 
rem R25 jsou propojeny vstupy obou diferen- 
cialnfch zesilovacu. Z vyvodu 5 I0 2 je signal 
pfes jednoduchy dlanek T (R34, R 35) C 26 ), 
zlepSujfcf odstup sumoveho napeti, pfiveden 
na vyvod 1 konektoru, odkud je Veden 
k dal§fmu zpracovanf. Na vyvodech 4,5, 8, 9 
konektoru jsou pfipojeny kondenzatory C 2 i, 
C 22 , C 23 a C 2 4, kterd potlacujf pffpadne 
chrastenf potenciometru. Napajecf napeti je 
filtrovano kondenzatory Ci 2 a C25. 
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Seznam sou66stek 


Odpory TR 112a 


Ri, 2 

0.27 MQ 

R3, 6 

18 kQ 

R 4 , 5 

33 kQ 

R7, 12, 24, 26, 


28, 29 

12 kQ 

Rs, 13 

560 Q 

R9, 14 

10 kQ 

RlO, 11 - 

0,12 MQ 

Rl3, 30, 31, 32, 33 

660 Q 


R16, 17, 18, 19, 

20, 21, 22, 23 39 kQ 

Ris, 27 0,18 MQ 

Rm, 36 5,6 kQ 

R 35,37 4,7 kQ 


Kondenz&tory 

Ci, j, 25 TK 783, 0,1 piF 

C3 TE 004, 50 pF 

C 4 , 5 , n, 24 , is, 28 TE 988, 1 pF 
C?, 9 TCI 80, 15 nF 

C 7 , s TGL 5155, 8,2 nF 


C 10 

C 12 

Cl3, 15, 16, 17 

Cl8, 20 
C21, 22 

C23 , 24 . 

C26, 27 


TE 984, 500 pF 
TE 986, 100 pF 
TGL 5155, 1,8 nF 
TC 235, 33 nF 
TE 986, 2 pF 
TE 005, 2 pF 
TGL 5155, 680 pF 


Integrovand obvody 

101 A273D 

10 2 - A274D 


Konektor' WK 465 16 + WK 462 05 


Mezifrekven&ni 
dekoder s 


zesilovaC FM a stereofonni 
integrovanymi obvody 


Zapojeni FM mezifrekven^nfho zesilova- 
de a stereofonmho dekodSru s integrovanymi 
bbvody A220D, A281D a A290D je na obr. * 
2, pnsluSna deska s ploSnymi spoji na obr. 3 
a rozlozem soudastek na obr. 4, 

Vstupni signal 10,7 MHz je z jednotky 
VKV priveden pres vazebni vinutl ladeneho 
obvodu Li a pres laden6 vinuti Li, Ci, C 2 na 
baze tranzistoru Ti. Odporem R4 memme 
zesfleni tohoto tranzistoru a to tak, abychom 
pfi pripojen^ jednotce VKV doskhli mini- 
malnOio §urau. V kolektoru T, je pripojen 
keramicky filtr SFW10,7MA, ktery lze na- 
hradit dvema filtry SFE10,7MA stejne bar- 
vy, nebo dvema filtry SPF10700 A190 
z NDR. Tento filtr ur£uje selektivitu cel6ho 
zesilovace'a jeho propustne pasmo. Z vystu- 


pu filtru je signal priveden do baze tranzisto- jednak prizpusobuje vystup T 2 na IOi a jed- 
ru T 2 , ktery ma v kolektoru pripojen silne nak lze timto obvodem zlepsit fazovou chybu 
zatlumeny ladeny obvod L 2 , Cgm,Ri 2) ktery mf zesilova^e. IOi praucje jako omezovac 




238 


Obr. 2. Mf zesilovacFM a stereofonni deko¬ 
der s A220D, A281D a A290D 








a kvadratumi detektor. Detekcni obvod L 3 , 
C 12 je silne zatlumen odporem R^, takze 
jeho Sfrka pasma je asi 0,5 MHz. Z vyvodu 8 
IOi je odebiran jednak pres odpor R 14 
a kondenzator C 29 multiplexni signal k dalSi- 
mu zpracovani a jednak pfes odpor R 35 ss 
napeti pro ADK. Referendni napeti pro 
ADK je odebirano z delide napeti R37, R 3 6 , 
ktery je spojen s vyvodem 7 IO t . 

Vzhledem k tomu, ze IO A220D nema 
zadne obvody pro pomocne funkce (S-metr, 
tich6 ladeni, ovladani stereofonniho dekode- 
ru apod., je na laddiy obvod L 2 pres konden¬ 
zator C 9 pripojen IO 2 A281D, ktery je 
zapojen jako mf zesilovac s A VC. Na jeho 
vystupu je zapojen ladeny obvod L 4 , Ci&, 
jehoz sekundarni napeti je usmemeno dio- 
dou Di a po ph'sluSne filtraci a zpozdeni 
pfivedeno na vyvody 5 a t 13 I0 2 . Vzhledem 
k tomu, ze na vyvod 5 je pripojena baze 
tranzistoru p-n-p, musi b^t regulacni napeti 
zapome. Jelikoz pro ostatni funkce potrebu- 
jeme fidid napeti kladne, je nutne z obvodu 
Li odebirat pfes kondenzator C22 stfidave 
napeti, ktere se pak usmemi zdvojovafiem 
D;, D 3 . Odporem R 2 i lze nastavit maximalni 
vychylku S : metru. Odpory R 23 , R 26 a kon- 
denzatory C Z5 , C S4 filtruji usmemene napeti 
pro tranzistor T 3 , v jehoz emitoru je zapojen 
pfes odpor R 2g S-metr a regulacni odpory 
R 29 , R 31 . Odporem R 22 muzeme kompenzo- 
vat prahove napeti T 3 . Z odporu R 29 je buzen 
tranzistor T 4 , ovladajici tranzistory v sumove 
brane. Z odporu Rm je buzen monostabilni 
klopny obvod T 9 , T 10 , ktery pracuje jako 
automaticky spinac v zasivlosti na sile pole. 
Dioda D 4 slouzi ke stejnosmememu oddelem 
T 10 od tlacitka mono, kterym uzemhujeme 
vyvod 810 3 . S-metr pracuje v rozsahu 3 az 4 
dekad. 

Multiplexni signal je pfes kondenzator C 29 
priveden na bazi Ts, ktery je zapojen jako 
fazovaci danek a slouzi k fazove korekti 
multiplexniho signalu: Tranzistor T 6 zesiluje 
multiplexni signll na potrebnou uroven. Ob- 
vodem R 4 &, C 3 i korigujeme kmitoctove signal 
MPX (sou£asne i s fazovacim ddnkem v T s ), 
cimz je mozne zlepSit pfeslechy. V kolektoru 
T 6 je zapojena dolni propust (Ls, C 33 , C 34 , 
C 35 ) s maximalnim utlumem na 114 kHz, 
ktera potlacuje modulad vzniklou vySSimi 
harmonickymi pilotniho signalu. Stereofonni 
dekoder s A290D (MC1310) je zapojen 
obvyklym zpusobem. Na jeho vystupu jsou 
dolni propusti (C 39 , C 45 , U, C 46 , Rm, C 47 ), 
ktere potladuji kmitodty 19 a. predevSim 
38 kHz. Na vystup filtru je pripojen emitoro- 
vy sledova£ T 7 (8). Vstupni citlivost mf zesilo- 
vace pro pine omezeni je 5 pV. 





















mono ■ mdikotor stereo 


Seznam sou66stek 


CL 


a 

a. 


5 

to 

to 







- z Hh!£' 0 l dnjSA 


240 


Odpory a odporov6 trimry (TR 112a, 

Ri, 9 

6,2 kQ 

R 2 

39 kQ 

R3, 33 

1,5 kQ 

R 4 

470 Q 

Rs,7 ' 

330 Q 

R*, 25 

100 Q 

Rs 

12 kQ 

Rin 

2,2 kQ 

Rll, 12 

470 Q 

RlJ, 14, 44 

4,7 kQ 

Rl3 

1,8 kQ 

Rl5 

3.3 kQ, 

Rl6, 60 

0,15 M; 

Rl7, 32 

15 kQ 


popr. tpoii) 


RlS, 24, 26, 32, 


S3, sa 
Rl9 

R 20 , 27,' 51, 64 

Rll 
Rl3, 63 
RlS 
Rl9 
RjO 

Rjl, 43 
R33, 61, 62 

Rl6 f 39, SO 
R37, 36, 39 

R38 

R 40 

R41, 42, 47, 46, 


R45 

R 46 

R49 

Rm 


10 kQ 
27 kQ 
1 kQ 
0,1 MQ 
22 kQ 

TR 112, podle pouiit6ho mdFidla 

22 kQ 

680 Q 

10 kQ 

1 MQ 

0,1 MQ 

0,47 MQ 

0,33 MQ 

150 Q 

5.6 kQ 
220 Q 

' 1,5 kQ 
1,2 kQ 

4.7 kQ 


KondenzAtory 
Ci, 2 , a, 12 

C3, 4,f , 10, 

14. 53 r 
Cs, Cl 1,.21 

C7, 16, 19, 25, 26 

C9 

Cl3 

Cl3, 48, 32 
Cl7, 28 

ClS 

C20, 29 

Cl2 

323, 24 
Cl7, 43 

Cm 

Cai 

Cai 

C33, 35 

C 34 

C 36 

C37 

C 38 

C39, 40 

CUl, 42 

C44 

C45, 49 

C46 , 47, SO, 51 

Cs4 


TGL5155, 330 pF 

TK 783, 22 nF 
TK 783. 10 nF 
TK 783, 33 nF 
TK 754, 4,7 pF 
TK 754, 330 pF 
TE 005, 2 pF 
TK 783, 0.1 pF 
TK 754, 82 pF 
TE 004, 50 pF 
TK 754, 10 pF 
TK 783,, 68 nF 
TC 215, 0.47 pF 
TGL 5155, 560 pF 
TGL 5155, 5,6 nF^ 
TE 984, 20 pF 
TK 754, 100 pF 
TK 754, 82 pF 
TE 005, 20 pF 
Tt3L 5155, 820 pF 
TC 180, 47 nF 
TGL 5155, 1,8 nF 
TC 215, 0,22 pF 
TGL 5155. 470 pF 
TGL 5155, 2,2 nF 
TGL 5155, 3,3 nF 
TK783, 47 nF 


Polovodi6ov6 prvky 


101 

10 2 

103 
Ti, 2 

Ta, T s a± T 10 
T 4 


Di a* Da 
D« 


A 220D (R220D) 
A2810 (R281D) 
A290 

KF173 (KF525) 
KC148 

KF517 (BC177) 

GA206 

KA206 




Li .ai t 

Li 

L 2 


SFW 10 , 7MA (2 x SFE10, 7MA, 

2 x SPF10700 A190) 
kryt4PA687 06, kostra4PA260 17, 
j 6 dro M4 x 0,5 x 12, N 05 
2 zdvity ’ 

14 z4viiui , 

10 zdvituidrAt o 0 0^2 mm CuL 


4 zAvity 

U 10z4vitti 

L 4 20 zdvitu 

24 z 6 vitCi 

Ls a2 L 7 22 mH (feritovy hrnffiek 00 14 mm) 



